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(ETABS) Extended Three-Dimensional Analysis of Building Systems 

Análisis Tridimensional Extendido de Edificaciones 

 

ETABS en un programa que se utiliza para el análisis 

estructural y diseño de sistemas de edificaciones que 

desde hace más de 30 años ha estado en continuo 

desarrollo, para brindarle al ingeniero una herramienta 

confiable, sofisticada y fácil de usar. ETABS versión 1 9 

posee una poderosa e intuitiva interfaz gráfica con 

procedimientos de modelaje, análisis y diseño sin igual, 

todos integrados usando una base de datos común. 

Aunque fácil y sencillo para estructuras simples, ETABS 

también puede manejar los más grandes y complejos 

modelos de edificios, incluyendo un amplio rango de 

comportamientos no lineales, haciéndolo la 

herramienta predilecta para ingenieros estructurales 

en la industria de la construcción. 

 

ETABS es un sistema completamente integrado. Detrás de 

una interfase intuitiva y simple, se encajan poderosos 

métodos numéricos, procedimientos de diseño y códigos 

internacionales de diseño, que funcionan juntos desde 

una base de datos comprensiva. Esta integración significa 

que usted crea un solo sistema de modelo de piso y 

sistemas de barras verticales y laterales para analizar y 

diseñar el edificio completo. 

 

Las convenciones de entrada y de salida usadas 

corresponden a la terminología común de edificaciones. 

Con ETABS, los modelos se definen de forma lógica: piso 

por piso, viga por viga, columna por columna, tramo por 

tramo, muro por muro y no como corrientes de puntos y 

elementos no descritos como lo hacen la mayoría de los 

programas para fines generales. Así la definición 

estructural es simple, ordenada y significativa. 
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ETABS ofrece la mayor cantidad de herramientas de análisis y diseño disponibles para el ingeniero 

estructural que trabaja con estructuras de edificios. La siguiente lista representa solo una muestra 

de los tipos de sistemas, comandos y análisis que ETABS puede manejar fácilmente: 

ü Facilidades en el modelaje de edificios comerciales, gubernamentales y de salud de múltiples pisos. 

ü Estacionamientos con rampas lineales y circulares. 

ü Edificios basados en sistemas de líneas de referencia (Grid Lines) 

ü Edificios de acero, de concreto y mixtos. 

ü Muros, rampas y losas de concreto. 

ü Pisos con láminas de acero y topping de concreto, para estructuras metálicas. 

ü Edificios sujetos a cualquier cantidad de casos de carga y combinaciones, tanto lateral como vertical, 

incluyendo cargas automáticas por viento y sismo. 

ü Edificios con amortiguadores y aisladores en la base. 

ü Uso de diafragmas rígidos y flexibles. 

ü Posee un poderoso diseño en acero estructural y concreto armado, incluyendo muros de corte, completamente 

integrado, todos disponibles desde la misma interfaz usada para modelar y analizar el modelo. 

ü El diseño de miembros de acero permite el predimensionado inicial y una optimización interactiva, y el diseño 

de elementos de concreto incluye el cálculo de la cantidad de acero de refuerzo requerido. 

ü Múltiples casos de carga por espectros de respuesta, con curvas predeterminadas. 

ü Transferencia automática de cargas verticales de pisos a vigas y muros. 

ü Análisis P-Delta con análisis dinámicos o estáticos. 

ü Análisis de cargas por secuencia de construcción. 

ü Múltiples casos de carga por funciones en el dominio del tiempo lineal y no lineal en cualquier dirección. 

ü Apoyo de fundación/soporte. 

ü Análisis de grandes desplazamientos. 

ü Pushover estático no lineal. 

ü Reducción automática de carga viva vertical. 
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ETABS usa objetos para representar miembros 

estructurales físicos. Al crear un modelo, el usuario 

empieza dibujando la geometría del objeto, y 

después asignándole propiedades y cargas para 

definir completamente la estructura del edificio. 

 

De forma más simple, desarrollar un modelo requiere de tres 

pasos básicos: 

 

¶ Dibujar series de objetos puntos, líneas y área que representen el edificio usando las 

diversas herramientas de dibujo que se encuentran disponibles en la interfase gráfica. 

¶ Asignar propiedades estructurales (secciones y materiales) y cargas a objetos usando las 

opciones del menú Asignar (Assign menu option). 

¶ Establecer y/o Asignar parámetros de división interna (Meshing) en elementos de área. 

Cuando el modelo está terminado, el análisis 

puede ser ejecutado. En ese momento, el 

programa convierte de forma automática los 

modelos basados en objetos en modelos basados 

en elementos, a esto se le conoce como modelo 

del análisis usado en el análisis total. El modelo del 

análisis consiste en nodos, elementos barra, 

elementos conexión y elementos Shell, de 

conformidad a los objetos punto, línea y área 

generados en el modelo. La conversión del 

modelo del análisis es interna en el programa y 

esencialmente transparente para el usuario. 

Una de las características más importantes de que ofrece ETABS es el reconocimiento de los niveles 

de pisos, permitiendo el ingreso de datos de construcción de una forma conveniente y lógica. Los 

usuarios pueden definir sus modelos bases de piso-piso, nivel- nivel, de forma análoga en la que un 

diseñados trabaja cuando presenta los dibujos del edificio. Los niveles de pisos ayudan a identificar, 

localizar y ver áreas y objetos específicos en su modelo. En la terminología de ETABS, un nivel de 

piso representa un plano horizontal que se ve a través de un corte del edificio a una elevación 

específica, y todos los objetos debajo de dicho plano hasta el siguiente nivel de piso. Debido a que 

ETABS entiende de forma inherente la geometría de los sistemas del edificio, el usuario puede 

especificar que el objeto que está siendo dibujado puede ser multiplicado en todos los pisos, o 

en pisos similares que el mismo ha identificado. Esta opción funciona no solo en repetición de 

barras de piso, sino también para columnas y barras. 
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UNIDADES. 

ETABS trabaja con cuatro unidades básicas: fuerza, longitud, temperatura y tiempo (force, length, 

temperature, and time). El programa ofrece diferentes sets de unidades compatibles de fuerza, 

ƭƻƴƎƛǘǳŘ ȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇŀǊŀ ŜƭŜƎƛǊΣ ǘŀƭŜǎ ŎƻƳƻ άkipΣ ƛƴΣ Cέ ƻ άbΣ ƳƳΣ /Φέ 9ƭ tiempo siempre se mide 

en segundos. 

 

Se hace una importante distinción entre masa y peso. La masa se usa para calcular la inercia 

dinámica y para todas las cargas causadas por la aceleración del suelo. El peso es la fuerza que se 

aplica como cualquier fuerza de carga. Asegúrese de usar las unidades de fuerza cuando especifique 

valores de peso, unidades de masa (fuerza-sec2/longitud) al especificar valores de masa. Cuando 

usted inicia modelo, se le requiere para que ajuste un set de unidades. Éstas se convierten en las 

άǳƴƛŘŀŘŜǎ ōŀǎŜέ, aunque después el usuario puede proporcionar nuevos datos y ver los resultados 

en cualquier set de unidades, esos valores son convertidos siempre y forman la base de las unidades 

del modelo. 

 

La medida angular siempre usa las siguientes unidades: 

¶ Geometría: la orientación de cortes, siempre se mide en grados. 

¶ Los desplazamientos rotatorios, se mide en radianes. 

¶ La frecuencia se mide en ciclos/segundo (Hz). 

 

SISTEMAS DE COORDENADAS Y CUADRICULAS. 

Todas las ubicaciones del modelo se definen respecto a un 

sistema de coordenadas con un ángulo global. Es un sistema 

tridimensional de coordenadas cartesiana (rectangular). Los 

tres ejes denominados, X, Y, y Z, son mutuamente 

perpendiculares, y satisfacen la regla de la mano derecha. 

Para cada sistema de coordenadas, se deberá definir una 

cuadricula tridimensional y ello consistirá en líneas de 

άŎƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽƴέ ǉǳŜ ǎŜǊłƴ ǳǎŀŘŀǎ ǇŀǊŀ ƭƻŎŀƭƛȊŀǊ ƻōƧŜǘƻǎ en el 

modelo. Cada objeto en el modelo tiene su propio sistema 

local de coordenadas usado para definir propiedades, cargas 

y respuestas. Se denotan los cortes de cada sistema local de 

coordenadas 1 (rojo), 2 (blanco), y 3 (azul). Los sistemas 

locales de coordenadas no tienen una cuadricula asociada a 

ella. 
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OBJETOS ESTRUCTURALES. 

Al crear modelo, el usuario empieza dibujando la geometría del objeto, y después asignándole 

propiedades y cargas para definir completamente la estructura del edificio. 

¶ Objetos Punto (Point Objects): Se crean de forma 

automática en las esquinas o en las 

terminaciones de todos los tipos de objetos, y 

pueden ser adheridos explícitamente en 

cualquier lugar del modelo. Se utilizan para 

modelar juntas. 

¶ Objetos Barra (Frame Object): Son utilizados 

para modelar vigas, columnas, arriostramientos 

y barras. 

¶ Objetos Área (Area Object): Son utilizados para 

modelar losas, rampas y muros. 

DEFINICIÓN DE PROPIEDADES. 

[ŀǎ ǇǊƻǇƛŜŘŀŘŜǎ ǎƻƴ άŀǎƛƎƴŀŘŀǎέ ŀ ŎŀŘŀ ƻōƧŜǘƻ ǇŀǊŀ 

definir el comportamiento estructural de cada objeto en 

el modelo. Algunas propiedades, como materiales y 

secciones, se denominan entidades y deben ser 

especificadas antes de asignarles objetos. Por ejemplo, 

un modelo debe tener: 

 

¶ Un material propiamente llamado ά/hb/w9¢hέΦ 

¶ Una sección rectangular de la barra denominado 

RECTANGULO, y una sección circular de la barra 

llamada CIRCULAR, ambas se forman del material 

llamado ά/hb/w9¢hέΦ 

¶ Una sección muro/losa llamada propiamente 

SLAB O LOSA que sólo usa material llamado 

ά/hb/w9¢hέΦ 

 

Si se asigna la sección denominada RECTANGULO a un objeto línea, cualquier cambio en la definición 

de dicha sección RECTANGULO o en el material CONCRETO automáticamente se aplicará a dicho 

objeto. Una propiedad denominada de cualquier forma no tiene efecto en el modelo a menos que 

se le asigne a un objeto. 
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DEFINICIÓN DE GRUPOS. 

 

En ETABS se tiene la posibilidad de crear y manejar GRUPOS. Un Grupo se considera por definición 

una colección de objetos. Pueden contener cualquier número de objetos de cualquier tipo. Los 

grupos tienen muchos usos: 

 

¶ Selección rápida de objetos para editarlos o asignarlos 

¶ Definir secciones de corte a través del modelo. 

¶ Agrupar objetos que comparten el mismo diseño. 

¶ Salida selectiva. 

 

Defina todos los grupos que sean necesarios. El uso de los grupos es una manera poderosa de 

manejar modelos grandes y complejos. 

 

CARGAS ESTÁTICAS. 

En ETABS, pueden definirse cargas gravitacionales y laterales. Las cargas gravitacionales pueden 

aplicarse a objetos punto, línea y área. Son ingresadas típicamente con valores de gravedad, o en la 

dirección ςZ. Los objetos punto pueden soportar fuerzas o momentos concentrados. Los objetos 

barras pueden tener aplicadas cualquier número de cargas puntuales (fuerzas o momentos) o cargas 

distribuidas (uniformes o trapezoidales). Los Objetos Área pueden tener cargas uniformes. 

 

La generación de cargas estáticas laterales ya sea de terremotos (Quake) o debidas a la acción del 

viento (Wind), se aplican de conformidad a numerosos códigos internacionales, incluyendo UBC, 

BOCA, ASCE, NBCC, BS, JGJ, Mexicana e IBC. También existe la posibilidad de generar un patrón de 

cargas laterales definida por el usuario de manera arbitraria. 

 

CARGAS POR TEMPERATURA 

 

En ETABS, las cargas por temperatura se aplican sobre objetos línea y área. Pueden ser especificadas 

directamente como un cambio de temperatura uniforme sobre el objeto o pueden ser basados 

sobre cambios de temperatura en objetos punto especificados previamente, o en una combinación 

de ambos. Si la opción cambios de temperatura en objetos punto es seleccionada, el programa sume 

que los cambios de temperatura varían linealmente sobre la longitud de los objetos para líneas, y 

linealmente sobre la superficie de objeto para áreas. 



Manual  ETABS v19.1 

 
 

11 

 

 

 

 

COMBINACIONES DE CARGA 

 

ETABS permite generar múltiples combinaciones basadas en las cargas previamente definidas. 

Cuando una combinación de carga es desarrollada, se aplica a los resultados de cada objeto en el 

modelo. Los cuatro tipos de combinaciones son las siguientes: 

 

¶ ADD (Additive): Se presenta una suma con el signo correspondiente de los resultados de 

cada una de las cargas establecidas, incluyendo los factores aplicados en cada caso. 

¶ ENV (Envelope): Se presenta la envolvente (valores máximos y mínimos) del conjunto de 

cargas establecidas, incluyendo los factores aplicados en cada caso. 

¶ ABS (Absolute): Se presenta una suma de los resultados en valor absoluto de cada una de 

las cargas establecidas, incluyendo los factores aplicados en cada caso. 

¶ SRSS: Se presenta la raíz cuadrada de la suma de los cuadrados correspondientes al 

resultado de cada una de las cargas establecidas, incluyendo los factores aplicados en 

cada caso. 

FUNCIONES 

Las funciones se utilizan para describir como varia una carga en función al periodo o tiempo. Las 

funciones son solamente necesarias para ciertos tipos de análisis; ellas no son usadas para análisis 

estático. Una función es una serie de pares de datos abscisas-ordenadas digitalizados. Existen dos 

tipos de funciones: 

 

Á Funciones espectro de respuesta: Son funciones 

de aceleración pseudo-espectrales contra periodo 

para usarse en análisis dinámico. En este 

programa, los valores de aceleración en la 

función son adoptados y normalizados; esto es, 

que las funciones a sí mismas no son adoptadas 

para tener unidades. En su lugar, las unidades 

son asociadas con un factor de escala que 

multiplica la función y es especificado cuando se 

define el caso respuesta de espectro. 

Á Funciones tiempo-historia: Son funciones donde se 

presenta la variación de una componente (Fuerzas, 

desplazamiento, velocidad, Aceleración) vs tiempo. 

Permiten obtener la respuesta de la estructura para 

cada instante de tiempo. Usualmente representan 

una determinada acción sísmica. 
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DISEÑO ESTRUCTURAL. 

ETABS tiene integrados los siguientes post-procesadores de 

diseño: 

 

¶ Diseño de barra de acero (Steel Frame Design) 

¶ Diseño de barra de concreto (Concrete Frame 

Design) 

¶ Diseño de viga compuesta (Composite Beam  Design) 

¶ Diseño de vigueta de acero (Steel Joist Design) 

¶ Diseño de muro constante (Shear Wall Design) 

 

Los primero cuatro procesos de diseño son aplicables a objetos línea, y el programa determina el 

proceso de diseño apropiado para el objeto línea cuando se ejecuta el análisis. El procedimiento 

de diseño seleccionado se basa en la orientación del objeto línea, propiedad de la sección, tipo del 

material y conectividad. 

El diseño de muros está disponible para objetos que han sido identificados previamente por el 

usuario como elementos (Pier y/o Spandrels), y dichos objetos serán considerados como objetos 

línea y área. 

Para cada post-procesador de diseño, se puede hacer diversos ajustes para afectar el diseño del 

modelo: 

¶ El código de diseño especifico que será usado en cada tipo de objeto. 

¶ Preferencias determinadas de esos códigos (factores de minoración, resistencia, factores 

de longitud efectiva, longitud no arriostrada, tipo de elementos, etc.) 

¶ Nivel de Diseño (condición sismorresistente) 

¶ Las combinaciones de carga con las que se debe revisar el diseño. 

¶ Los grupos de objetos que deben compartir el mismo diseño. 

¶ Para cada objeto, preceden valores opcionales άƻǾŜǊǿǊƛǘŜέ sobre los coeficientes y 

parámetros usados en los códigos de las fórmulas seleccionadas por el programa. 

¶ Para barras acero, vigas compuestas, y viguetas de acero, ETABS automáticamente puede 

seleccionar una sección optima desde una lista que defina el usuario. 
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MANUAL DE USUARIO / GUÍA DE USUARIO 
 

Iniciando ǳƴ aƻŘŜƭƻΧ 

Al entrar al programa se nos presenta una pantalla de fondo blanco con dos ventanas separadas 

verticalmente. Allí en la parte inferior derecha se despliega un menú con las unidades a utilizar 

en la generación del modelo estructural, mientras que en la parte superior izquierda se 

encuentra activo el menú File donde se puede abrir o importar un modelo existente, o bien, 

generar un nuevo modelo. Por otra parte, en la parte superior se encuentra el menú Help. 

    Ventana de Trabajo  

Unidades 

Menú: File 
Menú: Help 
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Al entrar al menú File, se presentan las siguientes opciones activas: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Si se elige iniciar un nuevo modelo, se tiene la opción de comenzar con las definiciones y/o 

preferencias de algún archivo existente, es decir, sus materiales, secciones, combinaciones, colores, 

etc. 

 

 

 

 

  

Abrir un Modelo Existente 

Generar un Nuevo Modelo 

Mostrar archivos de texto (Entrada/Salida) 

Guardar y guardar como 

Exportar archivo 

Crear video 

Generar una foto captura del 

modelo 

Crear 

reporte 

Imprimir grafica 

Cerrar 

Subir a la nube del CSI 

Información del proyecto 

Comentarios y registros 

Historial de archivos usados 

Importar modelo 

Cerrar Etabs 

Usar modelo por defecto 

Usar un modelo existente 

Iniciar modelo con 
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Una vez seleccionada alguna de las opciones se presenta una ventana con una serie de plantillas predeterminadas con el 

fin de generar la edificación correspondiente a partir de variables debidamente definidas. 

 

 

 

 

Espaciamiento uniforme de grids 

Cantidad de líneas  grid en X-Y 

Espaciamiento en dirección X-Y 

Etiquetas de los grids 

Personalizar grids 
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Custom grids: Aquí podemos nombrar cada línea de los grids. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para definir distancias y/o aplicaciones particulares entre los grid (Ejes) en X e Y, se tiene el siguiente cuadro. 
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¶ Line Type: permite definir el tipo de eje, es decir, si se va a considerar primario o 

secundario. 

¶ Visibility: permite definir si el grid se quiere mostrar en el modelo estructural. 

¶ Bubble Loc: Permite cambiar la orientación del eje. 

¶ Grid Color: Permite asignarle a cada eje un color particular. 

¶ Hide All Grid Lines: Ocultar todos los ejes. 

¶ Blue To Grid Lines: Unir las líneas al Grid.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Opción: Generación sencilla de pisos  

Opción: Generación particular de alturas de pisos 
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Para definir alturas y/o aplicaciones particulares entre los pisos del modelo estructural, se tiene 

el siguiente cuadro. 

Color del piso 

Empalme de 

la altura 

Empalmar piso 

Similar a 

Piso maestro 

Elevación 

Altura Piso 



Manual  ETABS v19.1 

 
 

19 

 

 

 

 

¶ Master Story: Piso maestro (nivel de referencia). 

¶ Similar To: Indica que el piso es similar a alguno definido como piso maestro. Esto Implica 

que al cambiar cualquier aspecto en el piso maestro automáticamente se modifica en sus 

similares. 

¶ Blank: Entorno en blanco.  

¶ Grid Only: Plantilla de grid (3D). 

¶ Steel Deck: Estructura de pórticos en Acero. 

¶ Staggered Truss: Estructura de acero utilizando armaduras espaciales. 

¶ Flat Slab: Estructura de concreto armado utilizando losas macizas sobre capiteles. 

¶ Flat Slab with Perimeter Beams: Estructura de concreto armado utilizando losas macizas 

sobre capiteles y vigas perimetrales. 

¶ Waffle Slab: Estructura de concreto armado utilizando losas reticulares y capiteles. 

¶ Two Way or Ribbed Slab: Estructura de concreto armado con vigas en dos direcciones y 

losa nervada. 
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Steel Deck:  

En esta opción puede generarse una estructura de pórticos ortogonales en acero y correas uniformemente espaciadas. 

Adicionalmente, puede darse la condición de considerar volados en ambas direcciones, tipo de rigidez en las 

uniones de elementos resistentes, establecer el tipo de vinculación en el nivel base, predimensionado de vigas, correas 

y columnas, definir diafragma rígido y el sistema de cargas a considerar. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Volados de la losa 
en dirección X e Y 

Longitud del volado a abajo en Y 

Longitud del volado arriba en Y 

Longitud del volado a la derecha en X 

Longitud del volado a la izquierda en X 
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Vigas secundarias: 

-Dirección (X-Y) 

-Máximo espaciamiento 

-Cantidad de vigas 

Tipo del momento del Frame: 

-Ninguno 

-Perimetral 

-Intersección 

-Momento especial de las vigas 

Propiedades del sistema estructural: 

Con él se puede especificar el tipo de 

elemento deseado. 

Cargas:  

Patrón de carga viva y muerta y 

sus cargas. 

Restricciones del fondo: Clavado o ajustado 

Diafragma rígido del suelo: rígido, 

semirrígido o sin diafragma. 
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Viga 

Losa 

Columna 

Correa 

Dirección de la losa 

Columna 

Representación gráfica del modelo generado 
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Staggered Truss:  

 

En esta opción puede generarse una estructura de acero con un sistema de vigas y cerchas en direcciones ortogonales y 

correas uniformemente espaciadas. Adicionalmente, puede darse la condición de considerar volados en ambas 

direcciones, establecer el tipo de vinculación en el nivel base, predimensionado de vigas, correas, cordones, diagonales, 

montantes, columnas, definición de diafragma rígido y el sistema de cargas a considerar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Ubicación de la cercha: 

-Anchura del panel Vierendeel 

-Cantidad de paneles antes del Vierendeel 

-Cantidad de paneles después del Vierendeel 

-El primer muelle tiene una cercha en la parte 

superior. 

Propiedades del sistema estructural 
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Cubierta en voladizos: 

-Entorno a la dirección X: 

     Distancia izquierda y derecha. 

-Entorno a la dirección Y: 

      Distancia superior e inferior. 

 

-Restricciones de la parte inferior: ninguno, 

clavado y ajustado. 

 

-Diafragma rígido del suelo: rígido, 

semirrígido o sin diafragma. 

 

Sección para el cordón superior de la cercha. 

Sección para el cordón superior de la cercha 

Vierendeel. 

Virendel Sección para el cordón inferior de la cercha. 

Sección para el cordón inferior de la cercha 

Vierendeel. 

Sección de elementos 

cerchas. 

Sección de columnas. 

Sección de Spandrels. 

Sección del área. 



Manual  ETABS v19.1 

 
 

25 

 

 

Losa Cerchas 

Columnas Vigas 
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Flat Slab  

 

En esta opción puede generarse una estructura de concreto armado con a base de una losa maciza y columnas con 

capiteles. Adicionalmente, puede darse la condición de considerar volados en ambas direcciones, establecer el tipo de 

vinculación en el nivel base, predimensionado de columnas, losa y capiteles, definición de diafragma rígido y el sistema 

de cargas a considerar. 

 

 

Volados de la losa en 

dirección X/Y 

Propiedades de la 

estructura 

Dimensiones de los 

capiteles 

Postensado 
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. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Entrepiso 

Columnas 

Capiteles 

Columnas 
Losa 
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Flat Slab with Perimeters Beams 

 

En esta opción puede generarse una estructura de concreto armado a base de una losa maciza, columnas, capiteles y 

vigas perimetrales. Adicionalmente, puede darse la condición de considerar volados en ambas direcciones, establecer el 

tipo de vinculación en el nivel base, predimensionado de columnas, losa, vigas y capiteles, definición de diafragma rígido 

y el sistema de cargas a considerar. 

 

 

 

Crear diafragma rígido 

Restricciones en 

la base 

Dimensiones de los   

capiteles 

Sistema  de 

Cargas 

Capiteles 

Volados de la losa 

en dirección XeY 

Propiedades del 

sistema 

estructural 



26 

Manual  ETABS v19 
 

 

 

 

 

 

 

Capiteles 

Columnas 

Vigas 

Perimetrales 

Columnas 
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Waffle Slab 

 

En esta opción puede generarse una estructura de concreto armado a base de una losa reticular, capiteles, columnas 

y vigas. Adicionalmente, puede darse la condición de considerar volados en ambas direcciones, establecer el tipo de 

vinculación en el nivel base, predimensionado de columnas, loseta, nervios, vigas y capiteles, definición de diafragma 

rígido y el sistema de cargas a considerar. 

 

 

 

Restricciones   

en la base 

Sistema de 

Cargas 

Volados de la losa 
en dirección X e Y 

Propiedades 

del sistema 

estructural 

Dimensiones de los nervios 

Dimensiones del panel Rigidez del diafragma de la losa 

Modelo de intersección de 

columnas como losa rígida 
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    loseta 
Capiteles 

Columnas 

Vigas 

Vigas 

Columnas 

Nervios 



29 

Manual  ETABS v19 
 

 

 

 

 

 

Two Way or Ribbed Slab 

 

En esta opción puede generarse una estructura de concreto armado a base de una losa maciza o loseta con nervios en 

una dirección, columnas y vigas. Adicionalmente, puede darse la condición de considerar volados en ambas direcciones, 

establecer el tipo de vinculación en el nivel base, predimensionado de columnas, losa o loseta, nervios y vigas, definición 

de diafragma rígido y el sistema de cargas a considerar. 

 

 

 

 

Viga transversal 

 Crear diafragma Rígido 

Restricciones en 

la base 

Sistema de 
Cargas 

Volados de la losa 
en dirección X e Y 

Dimensiones de los 

nervios 

Propiedades 

del sistema 

estructural 
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losa Vigas 

Columnas 

Nervios 

Columnas 

Nervios 

Representación gráfica del modelo generado 
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Lista general de Menu en pantalla 

 

 

 

 

 

Mostrar Archivos Opciones Dibujar Asignar 

Ver 

Analizar Seleccionar Definir Editar Ayuda Diseñar 

Iconos en Pantalla 

Ubicación de los Menu Desplegables 

Ayuda 

Unidades 
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1 Menú File: Archivos 
 

 

Guardar el archivo actual 

Abrir un modelo existente 

Iniciar un nuevo modelo 

Salir 

Importar 

Exportar 

Subir a la nube de CSI 

Crear video 

Imprimir gráfica 

Crear reporte 

Captura de pantalla 

Información del proyecto 

Comentarios 

Mostrar archivos de texto 

Trabajos previos 
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1.1 Import: Importar 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2 Export: Exportar 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aquí se presenta cada uno de los programas y tipos 

de archivos de donde se puede importar la geometría 

de un modelo estructural. 

 

Se destaca el uso de archivos .dxf de AutoCAD, 

.mdb de ProSteel, Excel, .exr, de Revit, .e2k de ETABS, 

entre otros. 

Aquí se presenta cada uno de los programas y tipos de 

archivos a donde se puede exportar la geometría, 

análisis y diseño de un modelo estructural. 

 

Se destaca el uso de archivos .dxf de AutoCAD, 

.mdb de ProSteel, .exr, de Revit, .e2k de ETABS, 

Perform3D, Access, entre otros. 



34 

Manual  ETABS v19.1 

 
 

 

 

 

 

1.3 Print Setup: Configuración para impresión 
 

 

 

 

1.4 Print Graphics: Imprimir una vista preliminar del gráfico 
 

 

  

Gráfico en vista 
preliminar. 

Orientación de la 
hoja a imprimir 

Impresoras 
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1.5 Create Report: Generar un reporte 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.6 Capture Picture: Hacer una captura de pantalla del proyecto 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Mostrar reporte del proyecto 

Mostrar un informe resumido 

Agregar un nuevo reporte 

Agregar un nuevo contenido de un 

archivo. 

Pantalla completa 

Ventana Principal 

Guardar captura de pantalla 

como: archivo enlazado, 

DXF, DWG o PDF. 

Capturar la ventana con o 

sin la barra de 

herramientas 
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2 Menú Edit: Edición 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Cortar 
Copiar 
Pegar 
Borrar 

Deshacer/  Rehacer 

Adicionar un modelo prestablecido 

 Editar sistema de pisos y grids 

Agregar lineas de referencias  

Opciones de grids 

Base de datos interactiva 

Replicar 
Extruir 

Unir juntas 

Alinear juntas, frames, bordes 

Mover juntas, frames, shells 

Editar frame 

Editar shells 

Editar links 

Agregar o editar tendones 

Agregar o editar losa 

Agregar o editar tiras 

Auto renombrar los elementos 
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2.1 Paste Coordinates: Pegar Coordenadas 

 

2.2 Add to model from template: Agregar un modelo preestablecido 
 

 

 

 

 

 

Estructuras 2D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Distancia en Y 

Distancia en X 

Distancia en Z 

Rotation 

Estructura 2D 

Estructura 3D 

Frame 2D 

Armazón 2D 

Pared 2D 
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Estructuras en 3D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3 Opciones de Edición para los Ejes de Referencia 
 

 

 

 

 

 

  

-Deck de acero. 

-Cercha escalonada. 

-Losa plana. 

-Losa plana con vigas perimetrales. 

-Losa Waffle. 

-Viguetas en 1 ó 2 direcciones en 

losa. 

Opciones para ubicar una losa en un 

piso. 
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2.3.1 Edit Stories and Grid Systems 
 

Editar pisos y sistema de líneas de referencia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Datos de pisos: 

-Modificar 

-Agregar un piso 

-Nombrar pisos 

Listado de pisos 

-Agregar un nuevo sistema de grid 

-Modificar sistema 

-Borrar 

-Copiar 

-Agregar sistema de un archivo .dxf file 

-guardar sistema grid en un archivo .dxf 

Listado de sistema de 

grids 
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2.3.2 Add Grid Lines at Selecter Joints 
 

Agregar líneas de referencia en los puntos seleccionados. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4 Replicate: Réplicas 
 

2.4.1 Tipo: Lineal 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Borrar objetos originales 

Número de objetos a generar 

Opciones para 

mover 

Distancia en X 

Distancia en Y Lineal 

Sistema de líneas de referencia 

Orientación: 

-Paralelo a X 

-Paralelo a Y 

-Definir ángulo de inclinación 

desde el plano X. 
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Ejemplo: Consideremos dos objetos lineales en el plano XY. Se seleccionan los mismos, y luego 

seguimos la ruta: 

 

 

MENU EDIT / REPLICATE / LINEAR 

 

 

 

Objetos Lineales 
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Una vez establecida la opción correspondiente, se obtiene lo siguiente: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Objetos lineales generados 
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2.4.2 Tipo: Radial 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Ejemplo: Consideremos el objeto lineal y el punto de referencia en el plano XY. Se seleccionan el objeto lineal, se 

obtienen las coordenadas del punto de referencia, y luego seguimos la ruta: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Borrar objetos originales seleccionados 
para generar la réplica. 

Número de objetos a generar 

Ángulo de rotación de cada elemento generado 

Radial 

Coordenadas (8,8) del eje de 

rotación 

Rotar en torno de un punto 

especificado 
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Borrar objetos originales seleccionados 
para generar la réplica 

Elegir dos puntos de 

referencia para el 

modelo 

Simetría alrededor de una línea 

dada por dos puntos con sus 

coordenadas X,Y 

Simetría 

 

 

Una vez establecida la opción correspondiente, se obtiene lo siguiente: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4.3 Tipo: Simetría 
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Ejemplo: Consideremos dos objetos lineales y el eje de simetría en el plano XY. Se seleccionan los objetos lineales, se 

obtienen las coordenadas del eje de referencia, y luego seguimos la ruta: 

 

MENU EDIT / REPLICATE / MIRROR 

 

 

Una vez establecida la opción correspondiente, se obtiene lo siguiente: 

 

Objetos lineales generados 

Objetos Lineales 

Eje de simetría (X=10) 
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2.4.4 Tipo: Piso 

 

 

Ejemplo: Consideremos dos objetos lineales y el eje de simetría en el plano XY. Se seleccionan los objetos lineales, se 

obtienen las coordenadas del eje de referencia, y luego seguimos la ruta: 

 

MENU EDIT /  REPLICATE / STORY /  INSERT 

 

Borrar objetos originales seleccionados 
para generar la réplica 

Opciones 

Seleccionar los pisos donde 

se realizará la réplica 

Piso 

Modelo 
original 
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Una vez establecida la opción correspondiente, se obtiene lo siguiente: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4.5 Opciones de Réplica 
 

 

 

Esta opción permite previamente seleccionar aquellas propiedades que van a 
pertenecer en los elementos generados en la réplica, a partir de los objetos originales. 

Modelo modificado con un 

piso adicional 
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2.5 Extrude: Extruir 
 

  

 

2.5.1 Extrude Joints to Frames: Extruir puntos o juntas a elementos Frames 
 

2.5.1.1 Lineal 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

-Extruir puntos a frames 

-Extruir frames a shells 

Datos de incremento 

Lineal 

Elegir dos puntos de 

referencia 

Cantidad de extrusiones 
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Ejemplo: Seleccionamos dos elementos joints en el modelo y procedemos a especificar los parámetros de la extrusión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Elementos joints seleccionados 
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Una vez definidos los parámetros procedemos a aplicarlos y obtenemos lo siguiente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Se han generado 3 elementos frame a 

partir de los puntos (joints) 
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2.5.1.2 Radial 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

Radial 

Definir centro de 

rotación 

Datos de incremento: 

-Ángulo 

-Cantidad 

-Longitud de descenso 
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Ejemplo: Tenemos dos puntos en el siguiente plano X-Y (el eje de rotación y el punto seleccionado para generar los 

frames.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Punto de rotación (8, 16) 

Punto elegido 

Ángulo de rotación 

Cantidad de frames a 

generar 
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Al aplicar los parámetros de la extrusión tenemos lo siguiente: 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Ahora si hacemos el mismo ejemplo, ǇŜǊƻ Ŝǎǘŀ ǾŜȊ ŘŜŦƛƴƛŜƴŘƻ ǳƴ ΨΨǘƻǘŀƭ ŘǊƻǇΩΩ ŘŜ 12m. El programa nos genera lo 

siguiente.  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Centro de rotación 

Punto elegido 
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Como resultado se puede apreciar cómo se ha generado una extrusión en un descenso de 12 metros. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

Total drop =12m 
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2.5.2 Extrude Frames to Shells: Extruir elementos Frame a Shells  
 

2.5.2.1 Lineal 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

Cantidad de shell: 3 

Longitud del shell (4m) 
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Ejemplo: Tomemos como ejemplo un elemento frame. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Al asignar los parámetros de la extrución se nos presenta  

Lo siguiente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elemento frame 
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2.5.2.2 Radial 
  

Eje de rotación 

Datos de incremento: 

-Ángulo 

-Cantidad de shells 

-Altura del descenso 
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Ejemplo: Utilizando un elemento frame le aplicaremos una extrusión con  un descenso de 12m y con un ángulo de 36 

grados. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Frame elegido 

Eje de giro (8,8) 

Ángulo = 36° 

Cantidad de shells = 8 

Altura del descenso = 12m 
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Al aplicar la extrusión se obtiene lo siguiente 
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2.6 Merge Joints: Tolerancia de puntos 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.7 Aligned Joints/Lines/Edges: Alinear puntos, líneas y ejes 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

Tolerancia establecida para la 

cercanía de puntos 

Alinear a una determinada 

Coordenada X 

Alinear a una determinada 

Coordenada Y 

Alinear a una determinada 

Coordenada Z 

Alinear a la línea más cercana 

Cortar líneas 

Extender líneas 
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2.7.1 Align Points To X, Y or Z Ordinate 
 

Ejemplo: Consideremos tres líneas en el plano XY. Se seleccionan los nodos de las centrales, y luego seguimos la ruta: 

 

MENU EDIT / ALIGN POINTS / LINES / EDGES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Una vez establecida la opción correspondiente, se obtiene lo siguiente: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Coordenada: Y=10 
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2.7.2 Trim Objects 
 

Ejemplo: Consideremos dos objetos lineales en el plano XY. Se seleccionan los mismos y el nodo a partir 

de donde se quiera eliminar el sobrante, y luego seguimos la ruta: 

 

MENU EDIT / ALIGN POINTS / LINES / EDGES 

 

 

Una vez establecida la opción correspondiente, se obtiene lo siguiente: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

Se elimina el sobrante de la línea 
desde el nodo seleccionado hasta inter 

seccionarse con la otra línea 
seleccionada. 

Seleccionamos 3 objetos  
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2.8 Move Points/Lines/Areas: Mover puntos, líneas y áreas 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.9 Edit Frames: Editar elementos frame 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

Distancia en X, Y o Z 

Dividir frames 

Unir frames 

Conectividad reversa al frame 

Modificar/mostrar el tipo de frame 
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2.9.1  Divide Frames: Dividir líneas 
 

 

 

 

 

 

2.9.2 Modify/Show Frame Type: Modificar/mostrar el tipo de Frame 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dividir en la intersección de los 
grids visibles 

Dividir en la intersección de 
puntos y líneas seleccionadas 

Número de Elementos 

Información del frame 

Coordenadas del punto 

medio 

Inicio de la junta 

Final de la junta 
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2.10 Edit Shells: Editar Shells 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.10.1 Mesh Areas: Dividir áreas 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dividir shells 

Unir shells 

Expandir/reducir el tamaño del shell 

Aumentar o disminuir las 

juntas de los  shells 

Chanflear las esquinas de las losas 

Explotar la malla de los shells 

Unir shells para crear una malla 

Remover la unión de shells 

Convertir el mallado en uno definido por el 

usuario 
Invertir muros en el eje 3 

Dividir muros para crear aberturas 

Modificar el borde de la losa 

Modificar los muros curvos 

Dividir el área considerando los objetos lineales 

seleccionados en el plano horizontal. 

Dividir el área considerando un ángulo de 

rotación entre los puntos seleccionados. 

Dividir el área en cuadrados y 

rectángulos de X por Y. 

Dividir el área en cuadrados y rectángulos 

tomando en cuenta: 

A. Intersección con los grids visibles 

B. Los puntos y ejes seleccionados. 

C. Intersección con las líneas 

seleccionadas. 
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2.10.1.1 Cookie Cut at Selected Line Objects (Horizontal) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Al seleccionar el área, la línea horizontal y elegir esta opción se tiene lo siguiente: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Área completa 

Línea de referencia para 

hacer la división del área 

Nótese las numerosas áreas 

que fueron generadas 
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2.10.1.2 Cookie Cut at Selected Points at ( ) degrees (Horiz) 

 

Al seleccionar el área, los puntos de referencia y elegir esta opción, se tiene lo siguiente: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Puntos Seleccionados 

Área 

completa 

Ángulo para dividir entre 

puntos seleccionados 

Angulo de 45º (Ejemplo) 

Las áreas se dividen en 45º 
cruzando los puntos seleccionados 
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2.10.1.3 Mesh Quads/Triangles into ( ) by ( ) Areas 
 

 

 

 

 

 

 

Al seleccionar el área y elegir esta opción, se tiene lo ǎƛƎǳƛŜƴǘŜΧ 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Área 

completa 

Cuadrados y triángulos en X 

por Y áreas. 

12 x12 (Por Ejemplo) 

El área total se divide en 12 x 12 
áreas, es decir, en 144 partes 
iguales. 
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2.10.1.4 Mesh Quads/Triangles at: Dividir áreas  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Al seleccionar el área y elegir esta opción, se tiene lo siguiente: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Área 

completa 

Opción: División tomando en cuenta 
los grids, puntos y líneas 

El área total se divide en 6 áreas 
debido a la existencia de 4 ejes en X 
y tres en Y. 
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¿Por qué generar un Mesh (Discretización) de áreas?  

 

Es necesario establecer un mesh debido a que la solución de los objetos de área está basada en el 

método de elementos finitos (MEF). 

 

El Método de Elementos Finitos (MEF) se basa en transformar un medio continuo en un modelo 

discreto aproximado. Esta transformación se logra generando una Discretización del Modelo, es 

decir, se divide el modelo en un número finito de partes denominados ά9ƭŜƳŜƴǘƻǎέΣ cuyo 

comportamiento se especifica mediante un número finitos de parámetros asociados a puntos 

ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎƻǎ ŘŜƴƻƳƛƴŀŘƻǎ άbƻŘƻǎέΦ [ƻǎ bƻŘƻǎ ǎƻƴ ƭƻǎ puntos de unión de los elementos con los 

adyacentes. 

 

El comportamiento en el interior de cada elemento queda definido a partir del comportamiento de 

los nodos mediante las adecuadas funciones de interpolación o funciones de Forma. El 

comportamiento de lo que sucede en el interior del cuerpo aproximado, se obtiene mediante 

la interpolación de valores conocidos en los nodos. Es por tanto una aproximación de los valores 

de una función a partir del conocimiento de un número determinado y finito de puntos. 

 

Nodo 

Elemento de ά#ǊŜŀέ 

Desplazamiento 
Conocido en el Nodo 
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2.10.2 Merge Areas: Unir áreas 
 

En esta opción podemos unir los elementos tipo Shell en uno. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Vista previa de los 

elementos seleccionados 

Lista de elementos 

shells seleccionados 

Nombre del Shell generado 

Aplicar las asignaciones 

(fuerzas cargas etc)de uno 

de los shells seleccionados 

Aplicar las Propiedades de 

un Shell de la selección 

(losa, muro, deck, etc.) 

Opciones de vista 

previa 
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2.10.3 Expand/Shrink Shells: Expandir o reducir shells 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.10.4 Slab Rebar Object Data: Datos de la barra de refuerzo de la losa 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Valor de expansión o 

disminución 

Datos de las capas 

Nombre 

Torre 

Piso 

Capa del refuerzo 

Tamaño y material de la barra 

Locación vertical 

Número y espaciamiento de barras 

Especificar la cantidad total de barras 

Especificar el espacio máximo de las 

barras. 

Calcular el número total de barras 

-Calcular el espaciamiento 
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2.10.5 Add Design Strips: Agregar flejes de diseño 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre y piso 

Agregar flejes de diseño en los ejes cartesianos 

Agregar flejes de diseño en las líneas de soporte 

Parámetros 

-Sistema de grids. 

- Dirección de los grids (X,Y) 

-Capa de fleje (A,B, otro) 

-Grosor del fleje (definido por el usuario 

o automático) 

Flejes generados  
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 3 View: Ver 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vision en 3D 

Vista en planta 

Elevación 

Definir límites de visión 

Definir opciones de vista del modelo 

Zoom de ventana 

Restaurar vista completa 

Vista previa 

Acercar o alejar 

Mover pantalla 

Mostrar u ocultar grilla 

Mostrar ejes 

Cambiar la locación del eje 

Mostrar sólo los objetos seleccionados 

Invertir la visibilidad 

Hacer invisibles a los objetos seleccionados 

Restaurar la visibilidad a la selección previa 

Mostrar todos los objetos 

Actualizar ventana o vista 

Mostrar vista prerrenderizada 

Opciones de visión del DirectX 
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3.1 Set 3D View: Vistas en 3D 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 Set PlanView: Vistas en el plano 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vista rápida Dirección y ángulos 

Vista en 3D 

Seleccionar el plano o 

nivel que se quiere 

observar 

ángulo vertical 

ángulo de apertura 

ángulo horizontal 



76 

Manual  ETABS v19.1 

 
 

 

 

Seleccionar la Elevación 
que se quiere Observar 

Adicionar una nueva elevación 

 

3.3 Set ElevationsView: Vistas en elevaciones 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Adicionar una nueva elevación a una línea 

seleccionada 

Cambiar el nombre elevación existente 

Borrar una nueva elevación 

Existente 

Limpiar filtro 

-Incluir líneas de elevación en los grids 

-Incluir elevaciones formuladas por el 

usuario 
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3.4 Set Buildings View Limits: Vista de límites del edificio 
 

 

 

 

 

Límites de Vista en X e Y 

Rango de Pisos. 

Ignorar Límites 

Vista Plana de la Estructura 
con sus límites 
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3.5 Set Displays options: Opciones de la vista del modelo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.6 Changes Axes Location: Cambio de ubicación de ejes 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Coordenadas X, Y, Z 
modificadas 

Asignaciones a los 

objetos 
Otras asignaturas 
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4 Menú Define: Definir 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Propiedad de materiales 

Propiedad de secciones 

Propiedades de resortes 

Diafragmas 

Etiquetas de pier 

Etiquetas de spandrel 

Definición de grupos 

Corte de sección 

Funciones espectrales 

Funciones de histogramas 

Desplazamientos 

Fuente de masa 

Opciones de P-delta 

Patrones de carga 

Conjunto de cargas uniformes en shells 

Casos de carga 

Combinaciones de carga 

Secuencia de autoconstrucción 

Vibraciones andantes 

Control de rendimiento 

Tablas 
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4.1 Materials Properties: Propiedades de Materiales 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tipo: CONC (Concreto) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Agregar un nuevo material  

Agregar copia de un material 

existente 

Modificar un material existente 

Borrar un material existente 

Materiales 
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Módulo de elasticidad 

Peso específico 

Masa /  Volumen 

Propiedades para el Análisis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Propiedades para el diseño 

Tipo de material: Isotrópico u ortotrópico 

Nombre del material 

Tipo de material 

Grado 

Compresión específica del material 

Factor de reducción del cortante 

Propiedades mecánicas 

Ratio de Poisson 

Coeficiente de expansión térmica 

Módulo de cortante 






































































































































































































































































































