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AnalisisTridimensionaExtendidade Edificaciones

ETABS en un programa que se utiliza para el analisis
estructural y disefio dsistemasde edificacionesque
desde hace mas de 30 afios ha estado en continuo
desarrollo parabrindarleal ingeniero una herramienta
confiable sofisticaday facildeusar.ETABSersion 1 9
posee una poderosa e intuitiva interfayrafica con
procedimientos de modelaje, andlisis y disefidgiral,
todos integrados usando una base de datmsndn.
Aunque facil y sencillo para estructuisimples, ETABS
también puede manejar los m@gandesy complejos
modelosde edificios,incluyendo un amplio rango de
comportamientos no lineales, haciéndolo la
herramienta predilectapara ingenieros estructurales
en la industria de laonstruccion.

ETAB®sun sistemacompletamentantegrado.Detras de
una interfase intuitiva y simple, se encajaoderosos
métodosnumeéricos procedimientosde disefioy codigos
internacionalesde disefio, que funcionan juntos desde
unabasede datoscomprensivaEstaintegraciénsignifica
que usted crea un solo sistema de modelo de piso y
sistemasde barrasverticales y laterales para analizar y
disefiar ekdificiocompleto.

Las convenciones de entrada y de salida usadas
correspondena la terminologiacomun de edificaciones.
Con ETABS, los modelos se defideffiorma I6gica:piso
por piso,vigapor viga,columna por columna, tramo por
tramo, muro pormuro y no comaorrientes de puntos y
elementos nodescritos como lo hacen la mayoria de los
programas para fines generales. Asi la definicién
estructural essimple,ordenada y significativa.
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ETABS ofrece la mayor cantidad de herramientas de anatissfjo disponibles para &lgeniero
estructural que trabaja con estructuras de edificios. La siguiente lista represelataina muestra
de los tipos de sistemas, comandos y analisis que ETABS puede rféamilejemte:

[t I et e R e S et

c oo oo oo o c

Facilidade®n el modelajede edificioscomercialesgubernamentaley de saludde multiplespisos.
Estacionamientoson rampas lineales y circulares.

Edificioshasados en sistemas tieeas de referencia (Grid Lines)

Edificiosde acero,de concretoy mixtos.

Muros,rampasy losasde concreto.

Pisosconlaminasde aceroy toppingde concreto,paraestructurasmetalicas.

Edificios sujetos a cualquier cantidad de casos de carga y combinaciones,tanto lateral como vertical
incluyendocarga automaticas por viento gismo.

Edificiosconamortiguadoresy aisladoresenlabase.

Usode diafragmagigidosy flexibles.

Poseeun poderosodisefioen aceroestructuraly concretoarmado, incluyendomurosde corte, completamente
integrado,todos disponiblesdesdela mismainterfazusada para modelaranalizarel modelo.

Eldisefiode miembrosde aceropermite el predimensionaddnicial y una optimizacion interactiva, y el disefic
de elementos de concreto incluye el calculdadmantidad de acero de refuerzequerido.

Multiples casosde cargapor espectrosde respuestaconcurvaspredeterminadas.
Transferenciautomaticade cargas verticalede pisosa vigasy muros.

Analisis>-Deltaconandlisisdindmicoso estéticos.

Analisidde cargagpor secuenciale construccion.

Multiples casosde cargapor funcionesen el dominio del tiempo lineal y no linealen cualquier direccion.
Apoyode fundacion soporte.

Analisigle grandesdesplazamientos.

Pushoveeestéaticono lineal.

Reducciérautomaticade cargavivavertical.
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ETABSusa objetos para representarmiembros

estructuraledisicos Alcrearun modelo,el usuario

empieza dibujando la geometria del objeto, y
después asignandolpropiedadesy cargaspara

definir completamentda estructuradel edificio.

De forma méas simple, desarrollarun modelo requiere de tres
pasos basicos:

1 Dibujar seriesde objetos puntos, lineasy area que representenel edificio usanddas
diversas herramientas de dibujo que se encuentran disponibles en la intentdse.

1 Asignampropiedadesestructurales(seccionesy materiales)y cargasa objetosusandolas
opciones del menu Asignar (Assign menu option

9 Establecer y/dAsignar parametros de division interidéshing) en elementos direa.

Cuando el modelcesta terminado, el analisis
puede ser ejecutado. En ese momento, el
programa convierte de forma automatica los
modelosbasadosn objetosen modelosbasados
en elementos,a esto se le conocecomo modelo
del analisis usado en el andlisital. EImodelodel
analisisconsiste en nodos, elementos barra,
elementos conexibny elementos Shell, de
conformidad a los objetos punto, linea y area
generados en elmodelo. La conversién del
modelo del analisisesinterna en el programay
esencialmentdransparente paral usuario.

Una de las caracteristicagasimportantes de que ofrece ETABS es el reconocimientostaéveles

de pisos,permitiendoel ingresode datosde construcciénde unaforma conveniente y logica. Los
usuarios pueden definir sus modelos bases de-piso, nivel nivel, de forma analoga en la que un
disefiados trabaja cuando presenta los dibujosadifficio.Losnivelesde pisosayudanaidentificar,
localizary ver &reasy objetosespecificos en su modelo. En la terminologia de ETABS, un nivel de
piso representa unplano horizontal que se ve a través de un corte del edificio a una elevacion
especifica, yodos los objetos debajo de dicho plahasta el siguiente nivel de piso. Debido a que
ETABS entiende de forma inherente la geometria de los sistemas del edificio, el psueai®o
especificarque el objeto que esta siendodibujado puede ser multiplicado en tododos pisos,o

en pisos similaresque el mismo ha identificado. Estaopcion funcionano soloen repeticionde
barrasde piso,sinotambiénpara columnay barras.
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UNIDADES.
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ETABS trabaja con cuatro unidades basftesza, longitud, temperatura y tiempo (forcength,
temperature, and time). El programa ofrece diferentes sets de unidades compatiblaserza,

f2y3AaddzR @
en segundos.

Se hace una importante distincion entre masaes@ La masa se usa para calcular la inercia
dindmica y para todas las cargas causadas por la aceleracién del suelo. El peso esdadissza
aplica como cualquier fuerza de carga. Asegurese de usar las unidades dedaedmespecifique
valores de pesounidades de masa (fuers@c/longitud) al especificaralores de masa. Cuando
usted inicia modelo, se le requiere para que ajuste un seirddades Estas se convierten en las
G dzy A R R Suaquédesp&s el usuario puedeoporcionar nuevos datoswer los resultados
en cualquier set de unidades, esos val@asconvertidos siempre y forman blsedelasunidades

delmodelo.

Lamedida angular siempre usas siguientes unidades:

1 Geometrialaorientaciénde cortes,siempresemideengrados.

1 Losdesplazamientosotatorios, semide enradianes.

1 Lafrecuencia se miden ciclos/segundo (Hz).

SISTEMASECOORDENADXSUADRICULAS.

Todas las ubicaciones del modelo se definen respeato a
sistema de coordenadas con un angulo globaurEsistema
tridimensionalde coordenadascartesiara (rectangular). Los
tres ejes denominados, X, Y, y Z, somtuamente
perpendiculares, y satisfacen la regla denl@noderecha.

Para cada sistema de coordenadas, se debera definir ur
cuadricula tridimenginal y ello consistira en lineas de

GO02y a0 NHzZOOAs yé 1jdzS & SNIegfiel dzs
modelo. Cada objeto en el modelo tiene su propio sistema
localde coordenadas usado para definir propiedades, cargas

yrespuestas. Se denotan los cortesaiela sistema locale
coordenadasl (rojo), 2 (blanco),y 3 (azul). Lossistemas
localesde coordenadaso tienen unacuadriculaasociadea

ella.

) I I.

G SYLISNI i deE ALY NI C &S t AehiboEmMPEE nddad O 292 &

NJ 2
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OBJETOSSTRUCTURALES

Al crear modelo, el usuarioempiezadibujandola geometriadel objeto, y despuésasignandole
propiedadesy cargas paralefinir completamentéda estructuradel edificio.

9 Objetos Punto (Poirdbjects): Se crean derma
automatica en las esquinas o en las
terminacionesde todos los tipos de objetos,y
pueden ser adheridos explicitamente en
cualquier lugar del modelo. Se utilizan para
modelarjuntas.

I Objetos Barra (Frame Object): Son utilizados
paramodelarvigas,columnas arriostramientos
y barras.

f ObjetosArea(Area Object): Son utilizadgsra
modelarlosas rampas ymuros.

DEFINICIONEPROPIEDADES

[Fda LINBLASRFRSa a2y atard .. - M == - 202502
definirel comportamientoestructuralde cadaobjeto en - : s

el modelo. Algunas propiedades, conmeateriales vy » - '
secciones, se denominan entidades deben ser
especificadas antes de asignarles objetesr ejemplo,
un modelo debe tener:

1 Unmaterialpropiamentellamadod / hb/ w9 ¢ h € ®

1 Unasecciénrectangularde la barradenominado
RECANGULO, y una seccidircularde la barra
llamadaCIRCULARBmbasseformandel material
llamadod / hb/ w9 ¢ hé¢ o

1 Una seccion muro/losa llamada propiamente
SLABO LOSAque sblo usa materialllamado — — =
a/ hb/ w9¢heo E—

Si se asigna la seccién denominada REGULO a un objeto linea, cualquier cambitegtefinicion
de dichaseccionRECANGULQ en el material CONCRET&utomaticamente seplicarda dicho
objeto. Una propiedad denominada daaiquier formano tiene efectoen el modeloa menosque
sele asigneaun objeto.
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DEFINICIONEGRUPOS.

En ETABS se tiene la posibilidad de crear y manejar GRUPOS. Un Grupo se congligfémecigor
una coleccionde objetos. Puedencontener cualquiernimero de objetos decualquiertipo. Los
grupos tienen muchos usos:

Seleccion rapida de objetos pagditarloso asignarlos
Definirsecciones deorte através deimodelo.

Agruparobjetosque compartenel mismodisefio.

= =4 =4 =

Salidaselectiva.

Defina todos los grupos que sean necesarios. El uso de los grupos es una manera alerosa
manejar modelos grandes y complejos.

CARGABSRTICAS.

En ETABS, pueden definirse cargas gravitacionales y laterales. Las cargas gravitpoiedetes
aplicarse a objetos punto, linea y area. Son ingresadas tipicamente con valgrese#ad, o en la
direccidongZ. Los objetos punto pueden soportar fuerzas o momegtogentradosLosobjetos
barraspuedenteneraplicadasualquiemimerode cargagpuntuales (fuerzas o momentos) o cargas
distribuidas (uniformes o trapezoidales). |@isjetosArea pueden tener cargas uniformes.

La generacion de cargas estaticas laterales ya sea de terren@@take) o debidas a laccion del
viento (Wind), se lican de conformidad a numerosos codigos internacionateslyendoUBC,
BOCA, ASCE, NBCC, BS, JGJ, Mexi&Ddambién existe la posibilidad de generar un patrén de
cargas laterales definida por@tuariode maneraarbitraria.

CARGABORTEMPERATURA

En ETABS, las cargas por temperatura se aplican sobre objetos linea y area. Plespmtiieadas
directamente como un cambio de temperatura uniforme sobre el objefauedenser basados
sobrecambiosde temperaturaen objetospunto especificadopreviamente,0 en una combinacion

de ambosSi la opcién cambios de temperatura en objetos punto es seleccionada, el programa sume
gue los cambios de temperatura varian linealmente sobre la longitud de los objetofineas.y
linealmente sobre la superficie de objeto panaas.

10
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COMBINACIONBECARGA

ETABSermite generar multiples combinacioneshasadasen las cargaspreviamente definidas.
Cuando una combinacion de carga es desarrollada, se aplica a liadeswlecadaobjeto en el
modelo.Los cuatrdipos de combinacionesonlassiguientes:

1 ADD(Additive): Sepresentauna sumacon el signocorrespondientede los resultados de
cada una de las cargas establecidas, incluyendo los factplieadosen cada caso.

1 ENV(Envelope): Se presenta la envolvente (valores maximos y mindabsdnjuntode
cargaestablecidasincluyendo lodactoresaplicadosen cadacaso.

1 ABS (Absolute): Se presenta una suma de los resultados en valor absotatdadea de
lascargasestablecidasincluyendolos factoresaplicadosen cadacaso.

1 SRSS: Se presenta la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados correspondientes al
resultado de cadauna de las cargasestablecidas,ncluyendolos factores aplicadosen
cada caso.

FUNCIONES

Las funciones se utilizan para describir como varia una carga en funcion al petiedgo. Las
funciones son solamente necesarias para ciertos tipos de analisis; ellas nsagtas para analisis
estatico. Una funciénsuna serie de pares de databscisasrdenadasdigitalizados. Existen dos
tipos de funciones:

A Funcionesespectrode respuesta:Sonfunciones
de aceleraciérpseudaespectralecontraperiodo
para usarse en analisis dinAmico. En este
programa, losvalores de aceleracion en la
funcién son adoptados y normalizadosgstoes,
gue las funcionesa si mismas no son adoptadas
para tener unidadesEnsu lugar, las unidades
son asociadas conun factor de escala que
multiplica la funcién yes especificadacuandose
defineel casorespuesta de espectro.

Function Graph

Function Graph

A Funcionegiempo-historia: Sonfuncionesdonde se
presentala variacionde una componente(Fuerzas, | *-
desplazamientoyelocidad,Aceleracién)s tiempo. | =i
Permitenobtener la respuesta de lestructura para | = M)ﬂ W“MM‘WW .
cadainstante de tiempo. Usualmente representan = 07 0 5 L e d o s
unadeterminadaaccion sismica.

11
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DISENESTRUCTURAL.

ETABStiene integrados los siguientes post-procesadoresde
disefio:

Disefiode barra deacero (Steel Frame Design)

Disefio de barra de concreto (Concrete Frame
Design)

Disefiode viga compuesta(CompositeBeamDesign)

Disefiode vigueta deacero (Steel Joist Design)

9 Disefiode muro constante(SheaiwallDesign)

Los primero cuatro procesos de disefio sqiticables a objetos linea, y el progradetermina el
proceso de disefio apropiado para el objeto linea cuando se ejecuta el ardlsizcedimiento
dedisefioseleccionadsebasaen la orientacidndel objeto linea,propiedadde la seccidn, tipo del
material y conectividad.

El disefiode muros es& disponible para objetos que han sido identificados previamente por el
usuario como elementos (Pier y@&andrels), y dichos objetos serdn considerados cobjetos
lineay area.

Para cada pogbrocesador de difio, se pueddiacer diversos ajustes para afectardéedefio del
modelo:

9 El cédigo de disefespecifico queserdusadoen cadatipo de objeto.

1 Preferenciagleterminadasde esoscodigogfactoresde minoracion,resistencidactores
delongitudefectiva,longitud no arriostrada,tipo de elementos etc.)

Nivelde Disefiqcondicion sismorresistente)
Lascombinacionesle cargaconlasque sedeberevisarel disefio.

Losgruposde objetosque debencompartirel mismodisefio.

= =4 =4 =4

Para cada objeto, preceden valores opcionalesd 2 @ S NXsobre (b$ coeficientesy
pardmetrosusadosen los codigosde lasformulasseleccionadas por @rograma.

1 Parabarrasacero,vigascompuestasy viguetasde acero, ETAB&utomaticamentepuede
seleccionar unaeccién optima desdenalistaquedefinael usuario.

12
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Al entrar al programa se nos presenta una pantalla de fdod@tcocon dos ventanas separadas
verticalmente. Alli en lparte inferior derecha se despliega un menu con las unidades a utilizar
en la generacion del modelo estructural, mientras que en la parte superior izquierda se
encuentraactivo el menu File donde se puede abrir o importar un modelo existente, o bien,
geneiar unnuevomodelo. Pootra parte, en lgparte superior s&ncuentra el menu Help.

—» Menu: File
> 7
Menu: Help

[l e7aBs uitmste 18.1. - (Untitled) = E b4
File Edit View Dcfine Draw Sclect Assign  Analyze Disolay Design  Options Tools Help

LY H»e ZalrQeaARQ M ek & e§ EED O 1w T T Em= T
M R e A K4 XS b |4 oA QEE T fal % b LTIAR R KW B
N | [ PhnView Storyl Z=2(f) - L’ Plan View Base Z=0(ft) JointRestuaints | X
N

Al

&Y

i

X

I

—

i Ventana de Trabajo

Ventana de Trabajo )

p=
|E

L

i‘x

/

—

allh

— X o

Pslk

By

=

Plan View - Base-Z =0 ft) X 7.5833 Y-3.1667 Z 0 ft! CneStory V| Global v | Untts...

Unidades
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Al entrar al menuFile,sepresentanlassiguientes opcioneactivas:

File | Edit View Define Draw Select
[J New Model. Ctrl+N
‘, Open... Ctrl+0
Close... Shift+Ctrl+E
Save Ctrl+5
| SaveAs.. Shift+Ctrl+5
LE] Import
Export
Upload to CSI Cloud...
Create Video...
Print Graphics... Ctrl+P
Create Report
Capture Picture
Project Information...
Comments and Log... Shift+Ctrl+C
Show Input/Output Text Files...  Shift+Ctrl+F

1 ChlUsers\..\Elams 2.EDBE

2 ChLACASA TAMIA 300621.EDE

3 CALABIEMESTAR HOM.211005.EDB

4 CHLGACASA TANIA 0e0721.EDE
C-P

Exit

Assign

Generarun Nuevo Modelo

Abrirun ModeloExistente

Cerrar

Guardar y guardar como

Importar modelo

Exportar archivo

Subir a la nube del CS‘

Crearvideo

Imprimir grafica

Crear |

Generar una foto captura del

Informacion del proyecto

Comentarios y registros

Mostrar archivosde texto (Entrada/Salida) ‘

Historial de archivos usados

y / / v v v v v v vy v

CerrarBabs

Si se elige iniciar un nuevo modelo, se tiene la opcion de comenzarcon las definicionesy/o
preferenciasdealgunarchivoexistente,esdecir,susmateriales, seccionespmbinacionesgolores,

etc.

3 Model Initialization

Initiglization Options

Usar modelo por defecto

Usar un modelo existente

O Use Saved User Default Settings 4 o
O Use Settings from a Model File... 4 F
(@ Use Built-in Settings With: <

Display Units Metric MKS | €D

Steel Section Database AlISC14 e

Steel Design Code AISC 360-16 v @

Concrete Design Code ACI 31819 i

0K Cancel

Iniciar modelo con

14
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Una vez seleccionada alguna dedpsiones se presenta una ventana con una serie de planiiiéieterminadasonel
fin de generarla edificaciéncorrespondientea partir de variablesdebidamentedefinidas.

A New Model Quick Templates X
Grid Dimensions (Plan) Stery Dimensions.
@ Uniform Grid Spacing @ Simple Story Data
Number of Grid Lines in X Direction MNumber of Stories
Mumber of Grid Lines in ¥ Direction Typical Story Height m
Spacing of Grids in X Direction m Bottom Story Height m
Spacing of Grids in Y Direction m
Specify Grid Labeling Options Grid Labels
O Custom Grid Spacing O Custom Story Data
Specify Custom Story Data
Add Structural Objects.
i esnamEss .
I 1T I P 1 [
b s R
H JEEri I SRR
I ! iEERsesEias e
I () I [l [
EesE=es Ll
Blank Grid Only Steel Deck Staggered Truss Flat Slab Flat Slab with Waffle Slab Two Way or
Perimeter Beams Ribbed Slab
oK Cancel

Grid Dimen=ions (Plan)

Espaciamiento uniforme de grids

(®) Uniform Grid Spacing <€—

|

MNumber of Grid Lines in X Direction

MNumber of Grid Lines in ¥ Direction 4 J

Spacing of Grids in X Direction I:I?L . . . .,
pacnd L | Espaciamiento en direccionX
Spacing of Grids in Y Direction I:I m

Specify Grid Labeling Options Grd Labels.. | < Etiquetas de los grids

o ) .
® Lz EEATED Personalizar grids

— Cantidad ddineasgrid en XY

15
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Custom grids: Aqui podemos nombrar cada linea de los. grids

I3 Grid Labeling Options >

¥ Grid
Beginning X 1D
{® Label Left to Right
(") Label Right to Left

Y Grid
Beginning Y 1D
{® Label Bottom to Top
) Label Top to Bottom

QK Cancel

Paradefinir distanciag//o aplicacionegparticularesentre losgrid (Ejesken Xe Y,setiene el siguientecuadro.

[3 Grid System Data Vista general X
Grid System Name Click to Modify/Show:

|G1 Reference Puints...

Dimensiones del Ejes

Reference Planes...

Options

e Bubble Size in

0 Grid Color
Distancia entre Ejes

Rectangular Grids .
Colores por Ejes ‘
(®) Display Grid Data as Ordinates () Display Grid Data as Spacing Cuick Start New Rectangular Grids...
X Grid Data Y Grid Data
Grid 1D ¥ Ordinate ft) Visible Bubble Loc Grid D Y Ordinate ft) Visible Bubble Loc
A 0 vee v End Add 0 Yes Start Add
B 2 Yes End 2 ) Yes Start
Delete Delete
C 16 Yes End 3 16 Yes Start
D 24 Yes End 4 24 Yes Start
E 32 Yes End Sort 5 32 Yes Start Sort
ry ]
Ejes Coordenadas Visibilidad | Ubicacion del Ejes
Editables
OK Cancel
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1 Line Type: permite definir el tipo dge, es decir, si se va a considemmario o

secundario.

BubbleLoc:Permitecambiarla orientaciondel gje.
GridColor:Permiteasignarlea cadaeje un color particular.

HideAll GridLines:Ocultartodoslos ejes.

=A =4 =4 -4 =4

BlueTo GridLines:Unirlaslineasal Grid.

Opcion:Generaciorsencillade pisos

;

Story Dimensions

(® simple Story Data

Number of Stories

Typical Story Height it

Bottom Story Height ft

O Custom Story Data

Specify Custom Story Data

Opcién:Generaciérparticularde alturasde piscs

Visibility:permite definir siel grid sequiere mostraren el modeloestructural.

17
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Paradefinir alturasy/o aplicacionegarticularesentre lospisosdel modeloestructural,setiene
el siguientecuadro.
Empaine de
la altura
Elevacion )
Color del piso
i ; — Empaiar piso
& sy 0 Piso Altura Pisomaestro p p »
Master Splice v
Story Height Elewvation Story Similar To Story Splice Height Story Color
m m m
Story3 3 9 No Story No 0 L
Story2 3 6 No Story No 0 [ ]
Storyl 3 3 No Story No 0 L ]
Base 0
Similar a

Mote: Right Click on Grid for Options

Cancel

18
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Master Story:Pisomaestro(nivel dereferencia)

Similar To: Indica que el piso es similar a alguno definido pisponaestro. Esttmplica
gue al cambiacualquier aspecto en el piso maestro automaticamentenseificaen sus
similares

Blank Entorno en blanco.
GridOnly:Plantillade grid (3D)

SteelDeck:Estructurade pérticosen Acera
StaggeredrussEstructurade aceroutilizandoarmadurasespaciales.

FlatSlab:Estructurade concretoarmadoutilizandolosasmacizasobrecapiteles.

= =4 4 4 -4 -4

Flat Slab with Perimeter Beams: Estructuracdecreto armado utilizando losas macizas
sobrecapiteles y vigas perimetrales.

Waffle Slab:Estructurade concretoarmadoutilizandolosasreticularesy capiteles.

Two Way or Ribbed Slab: Estructura de concreto armado con vigas en dos direcciones y
losanervada.

Add Structural Objects
H H H =l e
| ‘\ ; ! - !
I () I
T E H R m
| | fEEEssaite
I () I
H H EEEpe
Blank Grid Only Steel Deck Staggered Truss Flat Slab Flat Slab with Waffle Slab Two Way or
Perimeter Beams Ribbed Slab

19
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Steel Deck:

En esta opcidén puede generarse una estructura de pértctmgyonalesen acero y correas uniformemente espaciada
Adicionalmente, puede darse tondicion de considerar volados en ambas direcciones, tipo de rigidez en las
uniones de elementos resistentes, establecer el tipo de vinculacion en el nivepbegenensionadale vigas,correas
y columnasdefinir diafragmarigidoy el sistemade cargasa considerar

E Structural Geometry and Properties for Steel Deck

Steel Deck

QOverhangs Structural System Properties

Hona X Direction Lateral Column A-LatCol ~
Left Edge Distance 0.15 m Lateral Beam Al atBm w
o Edge D
Bl _ " Gravity Column A-GravCol e
Along Y Direction Gravity Beam A-GravBm ~
'
oy STz PERTE: _ m Secondary Beam A-CompBm w
Bottom Edge Distance m
Deck /Floor Deck1 e
Secondary Beams Load
Secondary Beams Dead Load Pattem Dead v
Direction X ~ Dead Load (Additional) |C- | kgt /m?
@ Max Spacing m Live Load Pattem Live v
Live Load o | kef/m?

") Number

Moment Frame Type Restraints at Bottom

) None () Perimeter @ Intersecting () None ® Pinned () Fixed
Floor Diaphragm Rigidity
Special Moment B
[ Special Momert Beams (@ Rigid () Semi-Rigid () No Diaphragm
0K Cancel
.| Volados de la losa
"| endireccionXeY
Overfhangs
Along X Direction . . .
Lt Edge Distance # > Longituddelvoladoalaizquierdaen X
Right Edge Distance 05 ft Longituddelvoladoaladerechaen X
Along Y Direction
Top Edge Distance 0.5 ft _— Longituddelvoladoarriba enY
oo Exoe tesice 45 i Longituddel voladoa abajoen’Y
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Vigas secundarias:
-Direccion (XY)
-Maximoespaciamiento

-Cantidad de vigas

Tipo del momento deframe:

-Ninguno
-Perimetral

-Interseccion

-Momento especial de las vigas

Propiedades del sistema estructural:

Con él se puede especificar el tipo de

elemento deseado

Cargas:

Sus cargas

Patrén de carga vivamuerta y

_ mMorrison
Secondary Beams
Secondary Beams
Direction X e N
(® Max Spacing 3 m
() Number
Moment Frame Type
() None () Perimeter (® Intersecting
[] Special Moment Beams
Structural System Properties
Lateral Column Al atCol e
Lateral Beam A-LatBm w
Gravity Column A-GravCol e I¢
Gravity Beam A-GravBm W
Secondary Beam A-CompBm w
Deck Faoaor Dreckl w
Load
Dead Load Pattem Dead W
Dead Load (Addtional) |0 | kf/m?
Live Load Pattem Live e 3
Live Load lo | kaf/m?
Hestraints at Hottom
() None (® Pinned () Fixed
Floor Diaphragm Rigidity
(@ Rigid () Semi-Rigid () Mo Diaphragm

Restricciones del fondo: Clavado o ajusta

Diafragma rigido del suelo: rigido,
semirigido o sin diafragma
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CARIBE
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| PlanView - NIVELZ-Z= 1041 (m)

File Edit View Define Draw Seect Assign Anahze Display Design Options Tooks Help
BVH2¢ /& » QQQAQ B » ool
PN L v ABX B XS B4

VK 4§ RED-O-
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b
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4+
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22




34

5 & FUNDEXTENSUS
£

FUNDACION PARA LA EDUCACION Y EL DESARROLLO

o

ison Manual ETABS v1%

Computers & Structures, Inc.

7 _ Estructuras K f
 morrison

Staggered Truss:

En esta opcion puede generarse una estructura de acero caistema de vigas y cerchas en direcciomgsgonales y
correas uniformementeespaciadas. Adicionalmente, puede darse la condicion de considerar voladesieas
direccionesgstablecerel tipo de vinculaciéren el nivel base,predimensionado de vigas, correas, cordones, diagona

montantes, calimnas,definiciénde diafragmarigidoy el sistema de cargascansiderar

First Bay has Truss at Top Level

Propiedades del sistema estructura
Staggered Truss
Truss Location Structural System Properties
Vierendeel Panel Width m Top Truss Chord Typical ATChdW10 ~
No. of Panels Before Vierendeel Top Chord at Vierendeel ATrChdW10 ~
No. of Panels After Vierendeel Bot Truss Chord Typical ATrChdW10 ~
Bot Chord at Vierendeel ATrChdW10 ~
First Bay has Truss at Top Level Truss Diagonals ATWebW10 ~
Truss Verticals ATWebW10 ~
Deck Overhangs
Along X Direction Truss Hangers AToWebW10 ~
Left Edge Distance " Truss Posts ATW=BW10 ~
Right Edge Distance P m Truss Knee Braces at Bot ATAWEW10 ~
AMong Y Direction CaE ArbaCal -
Top Edge Distance m Spandrels A-LatBm he
Bottom Edge Distance m Decks/Flanks Plank1 ~
Restraints at Bottom Load
O None ® Pinned ) Fined Dead Load Pattem Dead >
Dead Load (Additional) [o | kgt rme
Floor Diaph Rigidit,
e Live Load Pattem Live ~
® Rigd () Semi-Rigid (") No Diaphragm Live Load |C- |kgf/m2
oK Cancel
Truss Location .
Ubicacion de laerca:
Vierendeel Panel Width E Im
-Anchura del panélierendeel
Mo. of Panels Before Vierendeel | 3 | . .
) -Cantidad de paneles antes déerendeel
l
Mo. of Panels After Vierendeel |3 |

-Cantidad depaneles después delierendeel

-El primer muelle tiene una cercha en la parte
superior.
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Deck COverhangs
Cubierta en voladizos:
AMlong X Direction
Left Edge Distance ||:. |m -Entorno a la direccion X
Rtk Eige Distnice |D |m Distancia izquierdgtderecha

-Entorno a la direccién;Y
Along Y Direction

Top Edge Distance | 0 | m

Distancia superioe inferior.

Bottom Edge Distance | 0 | m

-Restricciones de la parte inferior: ninguno,

clavado y ajustado.
Restraints at Bottom

() Mone (® Pinned () Fixed

-Diafragma rigido deduelo:rigido,
semirigido o sin diafragma.
Floor Diaphragm Rigidity

(® Rigid () Semi-Rigid () No Diaphragm

Structural System Properti . i )
ST s Seccidn para el cordén superior destaicha
Top Truss Chord Typical ATrChdW10 e B
Seccion para el corddn superior de la cercha
Top Chord at Vierendeel A-TrChdW10 w < Vierendeel
Bot Truss Chord Typical ATrChdW10 w < Seccion para el corddn inferior de la cercha
Bot Chord at Vierendeel ATeChdW10 o Seccion para el corddn inferior de la cercha
i M Vierendeel
Truss Diagonals ATrWebW10 e
Truss Vericals ATrWebW10 s Seccién de elementos
Truss Hangers A TrWebW10 w|| | Y= cerchas
Truss Posts ATrWebW10 w
Truss knee Braces at Bot ATrWebW10 L
—
Calumns ALatCol ~ . < Seccion de columnas
Spandrels e MRS Seccién d&pandrels
Decks/Planks Plank1 - < .,
=T Seccion defrea
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FlatSlab

En esta opcion puede generarseuna estructurade concreto armado cona base de una losa maciza y columnas ¢
capiteles. Adicionalmente, puede darsecondicion de considerar volados en ambas direcciones, establecer el tip
vinculacionen el nivel base,predimensionadale columnas)osay capiteles definiciénde diafragmarigidoy el sistema

de cargas aonsiderar.

E Structural Geometry and Properties for Flat Slab *
HAat Slab Volados de la losa en Dimensiones de los
Overhanosd—— direccion XY Drop Panel Dimensions € capiteles

Along X Direction Include Drop Panels
Left Edge Distance m Drop Panel Size {square) m
Right Edge Distance Al Drop Panel Thickness 350 mm

Along Y Direction Post Tensioring <€ Postensado
Top Edge Distance m [ Add P/T
Bottom Edge Distance m

Load
_ Propiedades de la e e Dond »
Structural System Properties ——] estructura -
Dead Load (Additional) kef/m?

Slab Thickness L] Live Load Pattem Live ~
Column Size (square) 300 mm Live Load kgf/m?

Model Column Intersection as Stiff Slab Restraints at Bottom

() MNone ® Pinned (") Fixed
Floor Diaphragm Rigidity
(® Rigid () Semi-Rigid ) No Diaphragm
QK Cancel
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e Gdt Viw Dene Diw Seet Awgn Andyse Dipley Design Gptons Tools Help
OV Ha2¢ 7 & » aea’]q Wt el O KA G BED-O-NYVIMis T Srils I-0-T-0-=-0-=-
E Plan View - Storyd - Z = 14,6308 (m) ox |
: Capiteles
N A T D
7 R
(]
% 4 )
- B
o — —
i I
] g
[
L}
R 3 |44
- _ I
A \
a g

% e Yo b

W= XA 2
: m
%

5
f
L~

X9E0IZ Y17376 Z 1464k OneSwoy vGowd v G

Losa

Columna:

Entrepiso

Columnas
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Flat Slab with Perimeters Beams

En esta opcién puede generarse una estructigaoncretoarmadoa basede unalosamaciza,columnas capitelesy
vigasperimetrales. Adicionalmente, puede darse la condicion de considerar voladisleasdireccionesestablecerel
tipo devinculaciéren el nivelbase predimensionado de columnas, losa, vigaspitelesdefinicién de diafragméigido
y el sistemade cargasa considerar

B Structural Geometry and Properties for Flat Slab with Perimeter Beams X
Rat Slab with Peimeter | VOlados de la losa
Overhangs —» endireccionX eY Beam Dimensions
Aong X Directon X-Direction Beams
Degth n
Left Edge Distance ft
Web Width 12 in
Right Edge Distance ft
Y-Direction Beams
Aong Y Direction Depth |24 in
Top Edge Distance 05 ft Web Width 12 in
Bottom Edge Distance ft
. Load
Propiedadesiel
it : Dead Load Pattem Dead v -
sistema H—» Structural System Properties i ” Sistemade
estructural Dead Load (Addtional) _20 Cargas
Slab Thickness in Live Load Pattem Live v
Column Size (square) in Live Load 80 b/t
[] Model Column Intersection as Stif Slab Restraints at Bottom .
O None ® Pinned O fed —)f Restricciones en
labase
Drop Panel Dimensions  —J| Capiteles Floor Diaphragm Rigidity
Include Drop Panels ® Rigid O Semi-Rigid (O No Diaphragm
Drop Panel Size (square) ft Creardiafragmarigido
Drop Panel Thickness in
Dimensbnesde los
. 0K Cancel
capiteles
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fe 6B Vow Diie D Sdet A A Divky Onign Oplom ook b
VH¢ /&> QAQARQ (B (= O @F 49 UEAD-O- NVaw 2wl I-0-T-0-=E-=-
L[ PlanView-Storyl-Z= 36576 (m) | -X 0

View

A B

C
0 .| Capitele, 10

O S AV

R # B/ B0 O O D X EE A7 AP
m
s € ! - 3
Concim

T
b
H

HEX 250 % % %

1 ) CongEim. Bm -1 ConcBim. \
Columna: | Y

Vigas
Perimetrales

Pl Vew - o1 -2 = 36578 ) X18598 Y2978 ZAG5T M) [OneSty v |Gobal  v| Umts

Columnas
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Waffle Slab

En esta opcidn puede generarseuna estructurade concreto armadoabase de una losa reticular, capiteles, column:
y vigas.Adicionalmente, puede darse tndicionde considerarvoladosen ambasdirecciones establecerel tipo de
vinculacion en el nivel base, predimensionado de columnas, loseta, nerviosy dgpieles,definicién de diafragma

rigidoy el sistemale cargas considerar

E Structural Geometry and Properties for Waffle Slab X
Waffle Slab Volados de la losa . . :
Oy > on direccionXeY Rib Dinensions ¢ Dimensiones de los nervios
Along X Direction Depth (Includes Slab) 15 |'in
Left Edge Distance ft Width Top 6 | in
Right Edge Distance 1 ft Width Bottom in
Aong Y Direction Spacing 29167 | &
Top Edge Distance 1 ft
Bottom Edge Distance 1 ft
Load
Propiedaes : Dead Load Pattem Dead v
. _+ Structural System Properties
del sistema Dead Load (Additional) b2 Sistemade
estructural Slab Thickness 4 n PR = = Cargas
Column Size (square) 12 in Live Load IbAt?
i i — Restraints at Bottom L
[[] Model Column Intersection as Stiff Slab A o i < Restricciones
n ® Pinne
i : i en la ase
—  Drop Panel Dimensions Foor Diaphragm Rigidity
Include Drop Panels ® Rigid O Semi-Rigid (O No Diaphragm
3
Drop Panel Size (square) D ft
Do Par] Thickness n
Dimensiones del panel Rigidez del diafragma de la log
0K Canc|
Modelo de interseccion de
columnas como losa rigida
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jew Define Drow Select Assign Anolyze Displey Design  Options Took Help
QAQARQ W 3drelod I 2§ RED-O- NV aw i tstEE I-B-T-0-=-B-=—-
v x | [ 3DView

fE”

<

v Define
AC /&>

loseta

B Capitele.

RN

A \

v

73R4
m
Bm.

RIP W/ B0 BEDD KEEE 7 Ao @

: O
A
Ih
vsl
K} g = g
@ f 8 3
%
i
N 1
i Columna: A\
Vigas 9
3D Vew X178008 Y 15007 236576 () AiSwies v |Gebal
Nervios
Columnas
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Two Way or Ribbed Slab

En esta opcién puede generarse wsructura de concret@rmado a base de una losa maciza o loseta con nervios
una direccion, columnaswgas. Adicionalmente, puede darse la condicion de considerar volados en dimdzasones,
establecer el tipo de vinculacion en el nivel base, predisionado deeolumnas, losa o loseta, nervios y vigijnicion
de diafragma rigido y el sistemaaegasa considerar

Propiedades

E Structural Geometry and Properties for Two Way or Ribbed Slab

X

Dimensiones de los

del sistema
estructural

Restricciones en
labase

CreardiafragmaRigido

P Structural System Properties

Slab Thickness

Column Size (square)

—» Restraints at Bottom

(] Model Column Intersection as Stif Slab

Ribbed Slab Volados de la losa
Ovethangs «———| endireccionXeY
Along X Direction
Lef Edge Distance B e
Right Edge Distance ft
Aong Y Direction
Top Edge Distance ft
Bottom Edge Distance 05 |t

|4 in

12

n

Ribbed Slab

(O Mone @® Pinned O Fixed
Floor Diaphragm Rigidity
> ® Rigid () Semi-Rigid O No Diaphragm

OK

Rib Dimensions ¢—— nervios

Depth (Includes Slab) |15 in
Width Top |6 in
Width Bottom [ in
Spacing 29167 ft
(® X Direction (O Y Direction

Transverse Beam €¢———— ]

Viga transversal

Depth 24 in
Web Width 12 in
Load
Dead Load Pattem Dead Sistemale
Dead Load (Additional) 20 IbAt? Cargas
Live Load Pattem Live
Live Load 80 IbAt*
[ |
T
R
) r
oo
i |
Ll o}
Cancel Two Way or
Ribbed Slab
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Listageneral de Menu_en pantalla

Editar Definir Seleccionar Analizar Disefiar Ayuda

N R S R

| I
File Edit VWiew Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

Ver
v v A 4
. ibui Asignar i
Archivos Dibujar signa Mostrar Opciones Ayuda

Ubicaciorde losMenu Desplegables
3 £7485 Ultimate 19.1.0 - 210623 - IDOMINICANA - EDIF C l - - 8 x
TNH40 /76 aaaad g mer 54 17 SED 9 AVEL T I STNT T T 0 =B =
B e XS A Tk MR SN =P - Y1 ] a AR AT 4 amCIDIEL%fz M &% a0 g NCHNER RS S FF DN
X | foview |
B
:
g
N
|
o]

N T B~ (=

e %

+ XK A

" lconosen Pantalle

30 Vew OneSiy | Global I ets

Unidades
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1 Menu File: Arclwvos

File

DO EE o€

o
=

a
e s ed

E @

=
-
=

Edit View Define Draw Select Assign
New Model... Ctrl+N
Open... Ctrl+0O
Close... Shift+Ctrl+E
Save Ctrl+S
Save As... Shift+Ctrl+S
Import »
Export >
Upload to CSI Cloud...

Create Video.. >
Print Graphics... Ctrl+P
Create Report »
Capture Picture >
Project Information...

Comments and Log... Shift+Ctrl+C
Show Input/Output Text Files...  Shift+Ctrl+F

1 C:\..\02-09-21 OBRAS PUBLICAS.EDB
2 C:\Users\...\Elams 2.EDB

3 C:\..\CASA TANIA 300621.EDB

4 C:\..\BIENESTAR HOM.211005.EDB

5 C:\..\CASA TANIA 060721.EDB

Exit

)

FUNDEXTENSUS

FUNDACION PARA LA EDUCACION Y EL DESARROLLO

Efl

Computers & Structures, Inc.

CARIBE

Iniciarun nuevomodelo

Abrirun modeloexistente

Guardarel archivoactual

Importar
Exportar

Subir a la nubee CSI

Crear video

Imprimir giéfica

Crear reporte

Captura de pantalla

Informacién del proyecto
Comentarios

Mostrar archivos de texto

Trabajos previos

— b
Ll

Salir
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1.1 Import: Importar

BB B

B E

T

ng

CI5/2 STEP File...

IFC File...

IGES .igs File...

BB BY BY BI BY

ETABS .e2k Text File...

ETABS Database Tables in Excel...
ETABS Database Tables in Access...
ETABS Database Tables in Text File...
ETABS Database Tables in XML File...

Revit Structure .exr File...
.DXF/.DWG File of Architectural Plan...

.DXF File of Architectural Grids...
.DXF File of Floor Plan...
.DXF File of 3D Model...

Steel Detailing Meutral File...

STAAD/STRUDL .std/.gti File...

Perform3D Structure File...

1.2 Export:Exportar

FUNDEXTENSUS

FUNDACIGN PARA LA EDUCACION Y EL DESARROLLO

Computers & Structures, Inc.

Aqui se presenta cada uno de jm®gramas ytipos
de archivos de donde se puede importag&Eometria
de un modeloestructural.

\
Sedestacael uso de archivos.dxf de AutoCAD

.mdb de ProSteel, Ex¢edxr, de Revit, .e2k de ETABFS,
entre otros.

B &) &

PEOH D E B E

ETABS .e2k Text File...

ETABS Database Tables to Excel...
ETABS Database Tables to Access...\
ETABS Database Tables to Text...
ETABS Database Tables to XML...

Partial ETABS .edb File...
Story as SAFE V12 f2k File...

Revit Structure .exr File...

DKF/.DWG File... <
CI5/2 STEP File...

Steel Detailing Meutral File...
IFC File...

IGES .igs File... /
3D Printing .stl File...
Export Web Graphics...
Perform3D Text File...

Perform3D Structure File...

Aqui sepresenta cada uno de los programatipps de
archivos a donde se puede exportar daometria,
andlisisy disefiode un modelcestructural.

Se destacael uso de archivos.dxf de AutoCAD

.mdb de ProSteel, .exde Revit, .e2k de ETAB
Perform3D Access, entretros.
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1.3 PrintSetup: Configuracion paiapresion

Imprimir
Impresora
Nombre:

Estado:  Listo

Comentario:

Intervalo de impresion
@ Todo
Paginas

Seleccion

Ayuda

Microsoft Print to PDF

Tipo: Microsoft Print To PDF
Ubicacién: PORTPROMPT:

v Propiedades... =«

s"’, FUNDEXTENSUS

A FUNDACION PARA LA EDUCACION Y EL DESARROLLO

J

Computers & Structures, Inc.

CARIBE

[ imprimir a un archivo

Copias

Nimero de copias: |1 5+

Impresoras

Orientacion de la

A

Intercalar

o13] b 13|
123 2

Cancelar

1.4 PrintGraphicsimprimir una vistgreliminar del grafico

E Print Graphics

BE0NE

o X
Drawing Scale 110 Zoom 1002 v
Raann TR Al

hojaaimprimir

Gréfico ervista
preliminar.
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1.5 Create ReporiGenerar un reporte

i), Show Project Report L ————»| Mostrar reporte del proyecto

il 3how Summary Report Mostrar un informe resumido

il Add New User Report.. Agregar un nuevo reporte

||_I-F| Advanced 9

Add New From XML Contents File... Agregar un nuevo contenido de un
archiva

1.6 CaptureFicture: Hacer unaaptura de pantalla del proyecto

Pantalla completa
@ Entire Screen... Shift+Ctrl+3 | >
Ventana Principal
Main Window... Shift+Ctrl+6 — > P
Current Window w,” Titlebar... Shift+ Ctrl+7 C_apturar la ventana con o
— sin la barra de
Current Window w/o Titlebar... Shift+Ctrl+8 herramientas
E Current Window as Enhanced Metafile...  Shift+Ctrl+9 Guardar captura de pantallg
como:archivo enlazado,
BBl Current Window as DXF/DWG.. DXFPWG o PDF
E Current Window as PDF...
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2 Menu Edit Edicion

Edit | View Define Draw  Select Assign A

¥) Unde Ctrl+Z Deshacef Rehacer
—
(% Redo Ctrl+Y
gz Cut s Cortar
Copy Ctrl+C Copiar
L & Paste. Ctrl+V Pegar
Borrar
Delete Delete
Add to Model from Template 3 - .
' F 1 »|  Adicionarun modeloprestablecido
f  Edit Stories and Grid Systems... — /| Editar sistema de pisos y grids
Add Grid Lines at Selected Joints... > Agregar lineas de referencias
ﬁ Grid Options r » ] .
' 7| Opciones de grids
Int: tive Database... Ctrl+E . .
e [Mieractivelatahase Tt 1 3| Base de datos interactiva
i Replicate... Ctrl+R .
- Replicar
@ Extrude +———»| Extruir
. “ Merge Joints... — Unir juntas
E Align Joints/Frames/Edges...  Shift+ Ctrl+M Alinear juntasframes bordes
‘-:-* Mowve Joints/Frames/Shells... Ctrl+M i
Mover juntas, frames, shells
N Edit Frames > Editar frame
[ Edit Shells »+——» Editar shells
\’K Edit Links ’_‘i Edltal’ |inkS
Add/Edit Tendons = Agregar o editar tendones
Ee  Add/Edit Slab Rebar | Agregar o editar losa|
ii®  Add/Edit Design Strips v | | Agregar o editatiras

Auto renombrar loglementos

Auto Relabel All
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2.1PasteCoordinatesPegar Coordenadas

Change Plan Coordinates By

FUNDEXTENSUS

FUNDACION PARA LA EDUCACION Y EL DESARROLLO

E f Computers & Structures, Inc.

Deta X P Jm

Distanciaen X

DistancieenY

DistancieenZ

OK Cancel

Rotation

2.2Add to model from template: Agregar un modelo preestablecido

]
0

LH]
30

Add 20 Structure...
Add 30 Structure...

Estructura 2D

Estructura 3D

Estructuras 2D

Add to Model - 20 Structure

Click to Choose 2D Structure Type:

W\

20 Frame 20 Truss 20 Wall

Frame 2D

A

Close

Armazoén 2D

Pared 2D
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-Deck de acero

-Cercha escalonada

-Losa plana
-Losa plana con vigas perimetrales
-Losawaffle.

-Viguetas en b 2 direcciones en
losa.

Add to Model - 3D Structure n
Click to Chooze Structural Floor Types:
T—H——T H H H <
| } {
I—H—T H H H
Steel Deck Staggered Truss Flat Slab
o Bl T T
) 1 ) 1 1 1 1
I T I o [
1 I 1 1 1 1 1
H pre e e
I T I . 1 .
I 1 I 1 1 1 1
I I I 1 1 1 1
e 1 1 1 1
Flat Slab with Waffle Slab Two Way or
Perimeter Beams Ribbed Slab
Tower and Grid System<
Grid System G1 ~ | €h
Top Story Storyd w
Bottom Story Story1 ~
Cancel

Opciones para ubicar una losa en un
piso.

2.30pciones dedicion para loges deReferencia

rﬁ Grid Options

M Edit Stories and Grid Systems...

_‘l_ Add Grid Lines at Selected loints...
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2.3.1EditSories andGrid Systems

Editar pisos gistemade lineasde referencia

Story Data

E Edit Story and Grid System Data

Storyd
Story3
Story2
Story1
Baze

T

Listado de pisos

Grid Systems

|

Modify/Show Story Data...

Guick Add Story

Set Story Names to Default

I Computers & Structures, Inc.

Datos de pisas

-Modificar

grids

Listado de sistema de

oK

Add New Grid System...

Modify./Show Grid System...

Delete Grid System

Copy Existing Grid System...

Add from .d«f File...
Add New from .dxf File...

-Agregar un piso

Refresh View

Cancel

-Agregar un nuevo sistema de grid
-Modificar sistema
-Borrar

-Copiar

-Agregar sistema de un archivo .dxf file
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2.3.2AddGrid Lines atSlecterJints

Agregarlineasde referencia en los puntos seleccionados

Add Grid Lines at Selected Joints nl
Grid System G1 v < Sistema de lineas de referencia
Orientation
Parallel To X Orientacion:
[] Parallel Ta -Paralelo a X

] & Angle(s) From X (Degrees, Semicolon Separator)
-Paraleloa Y

-Definirdngulode inclinacion

OK Close Apply desde el planc)(,

2.4Replicate: Réplicas

2.4.1Tipo: Lineal

Lineal DistanciaenY

Replifate d

v

Linear Radial Mimor  Stdpy

Increment Data

& L Eﬁ"‘ Distanciaen X
dy 0 |m
Nmber  [1 g

NuUmerode objetosagenerar

Pick Two Points on Model [

Opciones para
mover

[[] Delete Original Objects

Modify/Shgw Replicate Options for Assigns...
of 58 options selected

0K Close Apply

Borrarobjetos originales
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Ejemplo:Consideremoslos objetoslinealesen el plano XY .Seseleccionariosmismos y luego
seguimos la ruta:

Eirswnmn 50 Unied)
Define Dow Suect Asign Anabze Diplay Desgn Opions Took 'Heb
_\l‘jox /- b@@x@.Q & 4 3d ol o8 & AV LET-0-NY Ml
NRS YL rRBOX MINXS LES 44 AREFHOA F L OAA LY
m1 -

ObjetosLineales

S S \

EI0D QEODD XE

N3 ® (BB

B %
T

X A

MENUEDIT / REPLICATE / LINEAR

Replicate H

Linear Radial Mimor = Story

Increment Data

Pick Two Points on Model

[] Delete Original Objects

Modify/Show Replicate Options for Assigns...
56 of 58 options selected

OK Close Apply
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Unavez establecida la opci@orrespondientese obtiene lo siguiente:

¥ EvaS Utimate 19,10 - United

Fla. Eib View Defive. Disw /Subect. Auign Anibyss ‘Dipley Diom Options ook tidp

COVHa2c /6 » aaaaq @ e &Y REED O O mby 7 L
PR YR REX WX BRI dEEHLA F QAN TG
[ Plon View - Storyd - Z = 48 (/) -

—1 Objetoslinealesgenerados

TP X B0 BEOD XEEZ 7 A ]

\ |

W% b

—

A% 2

Plan Viow - Storyd - 2= 48 )
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2.4.2Tipo:Radial

Radial

Replicate l u

Linear Radial Mimor = Story
Rotate About Point < Rotar en torno de un pUntO
@ Center (O Specify

X 0

Y 0

Increment Data

O Angulode rotacionde cadaelementogenerado
Angle 90 deg
Number 1 ]]<

Rotate Local Axes, where Applicable

NuUmerode objetosagenerar

[ Delete Original Objects ¢ Borrarobjetosoriginalesseleccionados
paragenerar laréplica.

Modify/Show Replicate Options for Assigns...
56 of 58 options selected

OK Close Apply

Ejemplo: Consideremos el objeto lineal y el puntaeferencia en el plano XY. S&eccionan el objeto lineal, se
obtienen lascoordenadasglel punto de referencia, jjegoseguimoda ruta:

m .
Fle Eff View Defve Drw Sesct Jasign Anshre Display Design Options Took Help Replicate n
L\HO /E PREaq 3 4§ RED-®- 0k I-O0-T-0-=-
| Y EOX W INXE LB YA ST | Al MR N - ¢ f=ad
el = e Rodol i oy
(= oce
Rotate About Paint
(O Center (® Specify
N
N
Pick One Point on Model
Coordenadas (8,8) del eje de > Incremert Data
rotacion Angle EI
i
= Rotate Local Axes. where Applicable
n
n [ Delete Original Objects
a
b Modify/Show Replicate Options for Assigns...
- 56 of 53 options selected
[ QK Close Apply
Py ——
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Una vez establecida la opciéarrespondiente, se obtiene lo siguiente:

Eum et
\Ha © - @ N M I-0-7T-0-=-C
E a1l N R R K § =@D\)
T
l:}
§
g
[
&
i
N
2.4.3Tipo: Simetria
Simetria
Replicate u
v
Linear Radial Mimor  Story
Mirror About Line 1-2

- L e Simetria alrededor de urénea

- L = dada por dos puntos cosus

o Dﬂ coordenadaé(,Y

Pick Two Points on Model

Elegir dos puntos de e S Borrarobjetosoriginalesseleccionados

. l 7 .
referencia para el paragenerar laréplica
modelo

Modify/Show Replicate Options for Assigns...
56 of 58 options selected

OK Close Apply
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Ejemplo: Consideremos dos objetos lineales y el eje de simetria en el planos¥Mc&8enan los objetos lineales, se
obtienen lascoordenadaglel eje de referencia, egoseguimoda ruta:

MENUEDIT / REPLICATE / MIRROR

3 E128S Gtime 1910 (Unteed)
File [dt View Define Drw Select Awmgn Anshse Display Desgn Optons Teok lep

\_\Hflx /E > RRQRRQ B340k el W eV RED O NV Mk 77 2 I-@

SFREYEZ vERX WIXSILER 44ASER d LA B% ALY B Replicate
- jﬁu-v-us-yn—lm
= s S
3 |O bJetOSLmealeS Linear Radial Mimor  Stony

Mirmor About Line 1-2

X N R
D
o
o 2 m
o
& I
'“I
x
i
i PFick Two Points on Model
7 z
j [] Delete Original Objects
Modify/Show Replicate Options for Assigns...
56 of 58 options selected
4
Y " " 7 oK Close Apply
- Ejede simetria(X=10)

Unavezestablecidda opcioncorrespondiente, se obtiene lo siguiente:

[ F285 Uttirmote 19,10 - (Untitied)

t View Odine Diw Sdect Awgn Anshze Diplyy Design Options Took Hep
/G D@\QQQ-& 34 Pi3 o8 e RED-O- NV M4 |
1 >‘S5 LE Y EEHHA b A ARE Ak A

Pian View - Storyd~ 2= A8 1)

Objetos lineales generados
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2.4.4Tipo: Piso

Piso

Replicate

Linear Radial Mimor Story

»

Replicate on Stories

FUNDEXTENSUS

FUNDACION PARA LA EDUCACION Y EL DESARROLLO

Computers & Structures, Inc.

f

S
Story3 «
Story2 -
Story1
Base

[] Delete Original Objects «¢—

Seleccionar los pisos dond¢
serealizardaréplica

Opciones

>

56 of 58 options selected
OK Close Apply

Modify/Show Replicate Options for Assigns...

Ejemplo: Consideremos dos objetos lineales y el eje de simetria en el planos€¥ecEnan

Borrarobjetosoriginalesseleccionados
paragenerar laréplica

obtienen las coordenadas del eje deferencia, yuegoseguimoda ruta:

MENUEDIT REPLICATISTORYINSERT

WA/ A . F]

EIOD X

= hNi®E~ @

B Add Story - Keep Existing Story Heights

New Story Data
Story Height
Number of Added Stories

New Story Location
Insert Above Story Story4

Replicate New Story
(® From Existing Story Story4
(O None

oK
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Unavezestablecidda opciéncorrespondiente, se obtiene lo siguiente:

| €128 Uttimete 19.1.0 - An
Fle Edt View O Select  Ausign  Analyze

BVHac /G » RQQAQ W

AGOSTO 2021 V1

|- EReIg s ~BEX (ML
| ——

<

N

N

&

it

D

=]

it

N I1® 8 /@

e

w4

VRRO-0-nVink ¢
/A QEHRHHA LD L

FUNDEXTENSUS

FUNDACION PARA LA EDUCACION Y EL DESARROLLO

Computers & Structures, Inc.

Efl
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Modelo modificado con un
pisoadicional

2.4.50pcionegle Réplica

E Replicate Assigns

Assign Options

Joints (8 of 9) Frames (290f 29) ' Shells (17 of 18) Links (2 of 2)

=4 Frames (29 of 29 items selected) ~
=[] Assigns (18 of 18 items selected)

Section Properties
Property Modifiers
Releases and Partial Fixity
End Length Offsets
Insertion Point
Local Axes
Output Stations
Tension and Compression Limits
Hinges
Line Springs
Additional Mass
Pier Labels
Spandrel Labels
Automatic Frame Subdivide
Floor Meshing Options
Moment Frame Beam Types
Column Splice Overwrites
--[F] Material Overwrites
2[4 Loads (4 of 4 items selected)
[ Point

A Distributed

M Temoerature v

JNRRIRIK

Set To Default Values ]

oK | Cancel |

Esta opcién permite previamente seleccionar aquellas propiedades que van a
pertenecerenloselementosgeneradoen laréplica,apartir delosobjetosoriginales
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2.5Extrude: Extruir

.X' Extrude Joints to Frames... -Extruir puntos a frames

}%’3 Extrude Frames to Shells... -Extruir frames a shells

2.5.1 Extrudelints toFrames: Extruir puntos o juntas a elemenkames

2.5.1.1Linea

Lined
Extrude Joints to Frames n

Linear EXtrusion  Radial Extrusion

Increment Data < Datos de incremento

Pick Two Points on Model N Elegir dos puntos de
referencia

Number h Cantidad deextrusiones

QK Close Apphy
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Ejemplo: Seleccionamos dos elementos joints en el modelo y procedemos a especificar los paramebtrsus®ia

Elementos joints seleccionados

Linear Extrusion  Radial Extrusion

Increment Data

dx |E~ |m
dy [0 |m
dz |D |IT|

Pick Two Points on Model

Numper 3

QK Close Apply
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Una vez definidos los parametros procedemos a aplicarlos y obtenemos lo siguiente.

Se han generado 3 elementos frame a
partir de lospuntos (joints)

e
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25.1.2 Radial

Extrude Joints to Frames

Linear Extrusion Fadial Extrusion

D B

Rotate About Point with: <

Radial

Y-Coordinate m

Pick One Point on Model

Increment Data

Definir centro de
rotacion

4
N
QK Close Apphy

Datos de incremento:
-Angulo
-Cantidad

FUNDEXTENSUS

FUNDACION PARA LA EDUCACION Y EL DESARROLLO

Efl

Computers & Structures, Inc.

CARIBE
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Ejemplo: Tenemodos puntosen el siguiente plano-X(el eje de rotacién y el punto seleccionado para generar los
frames.

Punto de rotacion (816)

Extrude Joints to Frames n

* +
/ inear Extrusion  Radial Extrusion

Punto elegido

Fotate About Point with:

¥-Coordinate | ] | m

Y-Coordinate |'|E | m
Pick One Point on Model

Angulo de rotacion — | Increment Data
[ >ange 36 | deg
. Cantidad de frames a » Number |1|} |
generar
Total Drop |0 m
QK Close Apphy
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Al aplicar los parametros de la ex$iin tenemos lo siguiente

/0
\ /

Ahora si hacemos el misnegemplo,LJS N2 Sa il

siguiente.

2SI

E f Computers & Structures, Inc.

RS T A ¥2in Sy programizyios yeeraRlal | €

Centro de rotacién

>l

Punto elegido

>

Linear Extrusion  Radial Extrusion

Rotate About Poirt with:

K-Loondinate

=

Y-Loordinate 16 m
Pick One Point on Maodel

Increment Data

e
Twboe 2 m
QK Close Apply
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Como resultado se puede aprec@mMmose ha generado unaxtrusion en un descenso de 12 metros.

>
P~ T
;r/
= /
'*;(;__x
< F#
¥
/‘
{u
J
{
/
*x

Total drop =12m
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2.5.2ExtrudeRFames toShells: Extruir elementdsame aShells

2.5.2.1Lineal

FUNDEXTENSUS

FUNDACION PARA LA EDUCACION Y EL DESARROLLO
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CARIBE

Longitud del shell (4m)

Extrude Frames to Shells

Linear Extrusion  Radial Extrusion

Increment Data

Cantidad de shelB

6 i

Pick Two Pointz on Model

MNumber

B ]

[] Delete Source Objects

oK Close Apply
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Ejemplo: Tomemos como ejemplo elemento frame.

Elemento frame

-

S &

R
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2.5.2.2 Radial

Extrude Frames to Shells

Linear Extrusion Fadial Extrusion

FUNDEXTENSUS

FUNDACION PARA LA EDUCACION Y EL DESARROLLO
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Rotate About Poirt with: <

¥Loordinate | 0 | m

Y-Coordinate | 0 | m

Pick One Point on Model

Increment Data

Angle | 0 | deg
MNumber | g |
Total Dop |12 |m

A

Eje de rotacion

[] Delete Source Objects

QK Close Apphy

Datos de incremento
-Angulo
-Cantidad de shells

-Altura del descenso
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Ejempo: Utilizando un elemento frame bplicaremos una extrusién con un descenso da §Zon unangulode 36
grados.
Frame elegido
=T Eje de giro (8,8)
Extrude Frames to Shells nl
Linear Extrusion  Fadial Extrusion
Rotate About Point with:
Pick One Poirt on Model
Increment Data
p Anagl 36 deg
Angulo=36° o

MNumber

Cantidad de shells8

A4

Total Drop 12 m

Altura del descense 12m

[] Delete Source Objects

QK Close Apply

=
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Al aplicar la extrusion se obtiened@uiente
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2.6 Merge Jointstderancia de puntos

Merge Selected Joints H
Merge Tolerance | |mm < Tolerancia establecida para la
cercania de puntos
QK Close Apply

2.7 Aligneddbints/Lines/Edges: Alinepuntos,lineas yejes

Align Joints/Frames/Edges n
Edit Options for Selected Objects
Alinearaunadeterminada
(® Align Joints to X-Ordinate 0 |E|7 Coordenada
() Mign Joints to Y-Ordinate Alinearaunadeterminada
Coordenadaf
() Align Joints to Z-Ordinate
< Alinearaunadeterminada
(") Align Joints to Nearest Frame or Edge CoordenadZ
O Tiim Frame Objects < Alinear a la linea mas cercana
() BExtend Frame Objects
«——— Cortar lineas

Close e Extender lineas
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2.7.1Align Points To X, Y or Z Ordinate

Ejemplo: Consideremos tréimeas en el plano XY. Se seleccionan los nodos de las centrales, y luego seguimos la

MENU EDIT / ALIGN POINTS / LINES / EDGES

Align Joints/Frames/Edges ﬁ

/ T~ Edit Options for Selected Objects
/ o . (O Align Joints to X-Ordinate
Y @ Align Joints to Y-Ordinate ft
/ (O Align Joints to Z-Ordinate
(O Align Joints to Nearest Frame or Edge
(O Trim Frame Objects

(O Extend Frame Objects

Goe | [ ooy

Una vez establecida la opcion correspondiente, se obtiene lo siguiente:

+. +

CoordenadaY=10

A
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2.7.2TrimObjects

Ejemplo: Consideremos dos objetos lineales en el plano XY. Se seleccionamlos y el nodo a partir
de donde se quiera eliminar el sobrante, y luego seguimnsga:

MENUEDIT / ALIGN POINTS / LINES / EDGES

Align Joints/Frames/Edges n

Edit Options for Selected Objects
(O Align Joints to X-Ordinate
(O Align Joints to Y-Ordinate
O Align Joints to Z-Ordinate
(O Align Joints to Nearest Frame or Edge

@ Trim Frame Objects

Seleccionamos 3 objetos O Bdend Frame Objects

Close Aoply

Unavez establecida lapciéncorrespondienteseobtienelo siguiente:

Se elimina el sobrante de la linea
desdeel nodo seleccionado hastater
seccionarseonlaotralinea
seleccionada.
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2.8 Move Points/Lines/Areas: Mover puntos, lineas y areas

Move Joints/Frames/Shells

Change Coordinates By < DistancieenX,Yo Z

Defta X 0} ft

Pick Two Points on Model

OK Close Apply

2.9 Edit Framedditar elementos frame

ﬁ/ Divide Frames... < Dividir frames

.,.f/, Join Frames < Unir frames

2/« Reverse Frame Connectivity < Conectividad reversa al frame

/ Madify/Show Frame Type... < Modificar/mostrar el tipo de frame
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2.9.1 DivideFramesDividirlineas

Numerode Elementos

FUNDACI
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Divide Selected Frarmes

v

® Divideinto |2 Frame Objects

() Break at Intersections with Selected Frames and Jointsq——

() Break at Intersections with Visible Grd Lines

Dividir en lanterseccién de
puntosy lineasseleccionadas

-«

Dividir en lanterseccion de los
gridsvisibles

QK Close

Apply

2.9.2 Modify/Showrrame Type: Modificar/mostrar el tipo derame

Informacién del frame

E Frame Object Type Options
Frame Object’ Information
Story; Label Storyd; B15 ~
Frame Type Straight et
Inicio de la junta
Start Joirt Object 4—
Name 21
Global X 8 m
Global Y 8 m
EndlointObiecte | Final de la junta
Name 2
Global X 8 m
Global ¥ 16 m

Straight Line Data
Mo Additional Parameters Required For Straight Lines

Coordenadas del punto
Line Midpairt Coordinates

<«

Global X |8 m Global Y |12 m

Refresh Window 0K Cancel
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\4

Divide Shells...

Merge Shells

Expand/Shrink Shells... —

Split Shell Edges

Remove loints from Shells

Chamfer Slab Corners...

»| Unir shells

—®| Expandir/reducir el tamafio del shell

Aumentar odisminuir las
iuntas de los shells

L »| Chanflealas esquinas de las losas

Dividir shells

Explotar la malla de los shells

Explode User Mesh to Shells
Merge Shells to Create User Mesh

Remove User Mesh From Shell Object

Convert Current Mesh to User Mesh —

Unir shells para crear una malla

— | Convertir el mallado en uno definido por el

Remover la unién de shells

Reverse Wall Local 3 Axis
Divide Walls for Openings
Modify/Show Slab Edge Type...

Modify/Show Wall Curve Type...

A4

Invertir muros en el eje 3

Dividir muros para crear aberturas

Modificar el borde de la losa

Modificar los muros cus

2.10.1 MeshAreas: Dividiagreas

Divide Selected Shells

() Cookie Cut Floor Objects at Selected Frame Objects

(") Cookie Cut Floor Objects at Selected Joints at

/ seleccionados en @lanohorizontal
I

Dividir el area considerando los objetos lineales

Dividir el area considerando un angulo de
Degrees rotacion entre los puntos seleccionados

(® Divide Quadrilaterals/Triangles into 2

| by |2 Areas

(O Divide Quadriaterals/ Triangles at

\ I

DK Close

Apply

I
Dividir el area en cuadrados y
rectangulode X por Y

Dividir el &rea en cuadrados y rectangulos
tomando en cuenta:

A. Interseccién con logrids visibles

B. Lospuntos yejesseleccionados.

OT

C. Interseccion con las lineas
seleccionadas
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2.10.1.1 CookieCutat Selected.ineObjects(Horiontal)

L3 B B B
= = '/ Areacompleta
A |
Linea de referencia para
—~— | hacer ladivision del area
T

Alseleccionar efrea, la linedorizontal y elegiesta opcion séiene lo siguiente

Divide Selected Shells d

(® Cookie Cut Floor Objects at Selected Frame Objects
Extend Frames to Shell Edges
() Cookie Cut Foor Objects at Selected Joirts at Degrees
() Divide Quadriaterals/ Triangles inta by Areas
() Divide Quadriaterals/Triangles at

QK Close Apply
L 3 B {3 B
Nétese las numerosas areas >
gue fueron generadas = = - =
L = L 3 L
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2.10.1.2CookieCutat SelectedPointsat () degreeqHoriz)

Angulo para dividir entre
puntosseleccionados

 Area
completa

PuntosSeleccionados

Al seleccionael area,los puntosde referenciay elegirestaopcion,setiene losiguient:

Divide Selected Shells d
(0) Cookie Cut Floor Objects at Selected Frame Objects Angu|0de 450 (Ejemp|0)
/
(®) Cookie Cut Floor Objects at Selected Jaints at Degrees
() Divide Quadraterals/Triangles into by Areas
() Divide Quadriaterals/Triangles at
0K Close Apply
= B L B
=/. b !
Las areas se dividen en 45°
cruzanddos puntosseleccionados —>
L L L ]
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2.10.1.3MeshQuads/Trianglemto () by () Areas

Cuadrados y triangulos en X
porY areas.

/ Area
completa

Alseleccionael areay elegirestaopcion,setienelod A 3dzA Sy G S X

Divide Selected Shells d

() Cookie Cut Floor Objects at Selected Frame Objects 12 Xl 2 (Por EJ em pIO)
() Cookie Cut Floor Objects at Selected Joints at Degrees /

4|
@ Divide Quadriaterals/Triangles into 12 | by [12 | Areas

O Divide Quadriaterals/Triangles at

oK Close Apply

B & & &

+ o+ + o+ o+ + o+ o+

+ + + + + + + +

+ + + + + + + + +
e T+ o+
/r o+ o+ o+ + o+ o+

I,EIareatotaI se divide en 12 x 12 —
areas.esdecir,en144partes

+ + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + +
+ + + + + + +
+ + + + + + + + + +
+ + + + + + - + + +
F K B B L]
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2.10.1.4MeshQuads/Triangles aDividir areas

Area
completa

Alseleccionakel &reay elegirestaopcion,setienelo siguient:

Divide Selected Shells H

(C) Cookie Cut Hoor Objects at Selected Frame Objects ., ..,
Opcidn: Divisiéon tomando exuenta

() Cookie Cut Aoor Objects at Selected Joints at Degrees IOS ngdS, puntosy I Ineas
() Divide Quadilaterals/ Triangles into by Areag|

(® Divide Quadrilaterals/Triangles at
Intersections with Visible Grids

Selected Joint Objects on Edges <
Intersections with Selected Frame Objects

QK Close Apply
" | 3 | 3 L]
/»
Eléreatotal se divide en 6 areas é =
debido a la existencia de 4 ejes en
ytresenY . Il Il Il
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¢Porgué generar un Mestbfscretizaciohde areas?

Es necesario establecer un mesh debido a que la solucion de los objetos d@state@sadaen el
método de elementos finitos (MEF).

El Método de ElementoBinitos (MEF) se basa en transformar un medio continuo emaudelo

discreto aproximado.Estatransformacionse logra generandouna Discretizaciédel Modelo, es

decir, se divide el modelo en un ndmero finito de partes denomina@iddf SY Sglijio? & ¢ =
comportamiento se especificamediante un nimero finitos deparametros asociados a puntos

OF N} OGSNNaiGAO2a RSy 2 YAy lpidsde unibniddd dléméntogénios b 2 R2a &
adyacentes.

Elementoded # NJB |

Elcomportamientoen el interior de cadaelementoquedadefinidoa partir del comportamientode
los nodos mediante las adecuadasfunciones de interpolacion o funciones de Forma. El
comportamientode lo que sucedeen el interior del cuerpoaproximado,se obtiene mediante
la interpolacionde valoresconocidosen los nodos.Espor tanto una aproximacion de los valores
de una funcién a partir del conocimiento de mémerodeterminado y finito de puntos.

Desplazamiento
Conocideen el Nodo
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2.10.2 MergeAreas:Unir éreas

En esta opciépodemos unir los elementos tipo Shell en uno.

[ erge Shelis by Removing Comman Edges (Floor Areas Only) *
: : R | g
Vista previa de los
elementos seleccionados
y Ko ,
2 2
F20 F35 N
F19 F3i
3 n
Aplicar laPropiedaces de = Opciones de vista
un Shell de la seleccién previa
(|Osa,mur0, deCk,etC.) 231833 143687 {fn) G 55
Aplicar Ias asignaciones Story/Blevation and Shell Section Property to Display Display Options
f d Story/Elevation Story4 12 (m} ~ Show Jaint 1D [] Hide Common Edges
( uerzascargas etC) € uno Shell Section Propét——————— P Siab1 v Show Shell ID Fill Shells
de los shells seleccionados
\iﬁ Assignments from this Area for Merged Areals) View:
Mpply Assignments from F1g v (®) Selected Floor Areas (O) Aveas Created by Merging
Click to:
Lista de elementos View Selected Floor Shell Arsas Preview Merged Areals) Nombre de| She” generado
. Name Property o Type
shells seleccionados i o
2 F20 Slab1 0K
3 F21 Slab1
4 F22 Slab1
5 |3 Slab Eac)
6 F24 Slab1
7 F25 Slab1

\4
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2.10.3 Expand/Shrinkhells: Expandir o redircshells

Expand/Shrink Shells nl
Offset Value (ol |m Valor de expansion o
P disminucién
QK Close Apphy

2.10.4 SlabRebarObject Data: Datos de la barra de refuerzo de la losa

[3 slab Rebar Object Data X

General

Narme 3 P Nombre

Tower T ~| ¢ Torre

Story Storyd vt

Slab Rebar Layer Other v | PiSO
Rebar Size and Material «¢ Capadel refuerzo

Rebar Size 16 ~ N .

Febar atora fromn - Tamafo y material de la barra
Plan Layout Data < D d |

Stat Globa X L atos de las capas

Start Global Y P m

End Global X 3043 m

End Global ¥ P Im

i o R
Vettical Location < |

Wertical Offset from Maodel Datum to Bar Center 0.05 m Locacion vertical
Mumber and Spacing of Bars < , . .

h NuUmeroy espaciamiento de barras
(®) Specify Total Mumber of Bars < 4
© Specy Marinum Bar Spacing <& Especificar la cantidad total de barras
Calculated Total Mumber of Bars 4
Calculated Bar Spacing 03 m Especificar el espacio maximo de las
barras
oK Calcular el nimero total de barras
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2.10.5 Add Design Stripggregar flejes de disefio

Add Design Strips nl

Tawer and Story < Torre y piso

Tower T v

Story Storyd w
Options

® Add Design Strips Along Cartesian Grid Lines € Agregar flejesle diseficen los ejes cartesianos

(O) Add Design Strips Aong Selected Support lines <@ . L .

b Agregar flejes de disefio en las lineas de soporte
Include Middle Strips
d
| 7

e Parametros

Grd System G1 ™ . .

-Sistema de grids.

Grid Direction ¥ -

Frples A - - Direccién de logrids(X,Y)

Strip Width -Capa de fleje (A,B, otro)

® ruec EE—
) Auto
QK Close Apply
Flejes generados
|
— % +
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3 View: Ver
View | Define Draw  Select Assign  Analyzq
3-d  Set 30 View.. Shift+ Ctrl+F3
S
Vision en 3D
P2 Set Plan View... Shift+Ctrl+F1 >
Vista en planta
8|S Set Elevation View... Shift+ Ctrl+F2 I
Elevacion
¥g,  Set Building View Limits... >
Definirlimitesde vision
Set Display Options... Crl+W )
Definir opciones de vista del modelo
@, RubberBand Zoom F2 >
Zoom de ventana
@l Restore Full Yiew F3 '
@ Previous Zoom Restaurar vista completa
@, Zoom In One Step Shift«F2  ~ | Vista previa
E, Zoom Out One Step Shift+F3 | Acercar o alejar
ey -
=, Pan F10 — y
20 Walk Mover pantalla
g Set Grid System Visibility... Ctrl+D F—"| Mostrar u ocultar grilla
E Show Axes -
»| Mostrar ejes
Change Axes Location...
L > Cambiar la locacion del eje
[/ Show Selected Objects Only ~ Shift+Ctrl+) —®| Mostrar 9lo los objetos seleccionados
Invert Visibility of Objects Invertir la visibilidad
Make Selected Objects Invisible
) > Hacer invisibles a los obietos seleccionados
e Restore Visibility of Previous Selection > — . -
Restaurar la visibilidad a la seleccion previa
Show All Objects Shift+ Ctrl+4
all ) L » .
- Mostrar todos los objetos
/ Refresh Window Shift+ Ctrl+W
?X Refresh View Chift+ Chrl+V Actualizar ventana o vista
Show Rendered View (Ray Tracing) »| Mostrar vistaprerrenderizada
W DirectX View Settings
€ v |

Opciones de vision délirectX
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3.1Set3DView:Vistasen 3D

Vistaen3D
Set 30 View x
a
7
(- "
DIreCCIOW angulos —f—®¥View Direction Angle Fast View «¢ ViStafépida
angulo horizontal 21 |5 Pan 7
angulo vertical > 23 — Bevation
- Az ¥z
anaulo de apertura — &0 5] oo
Cancel
3.2 SetPlanViewVistasen elplano
Select Plan View n
Plan View Options
(® Default Plan from Story Level or Reference Plane
() M Specified Global Z Coordinate
Select a Story Level or Reference Plane
Filter | | Clear
Seleccionar el plano o
ase . .
nivel que se quiere
observar

Gow [ oo
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3.3 SetElevationsViewVistasen elevaciones

Seleccionar la Elevacion
gue sequiereObservar

Set Elevation View

Elevations

Limpiar filtro

fiter [l

Include Grid Line Elevations
Include User Blevations

PR

Clear Filter

Adicionar una nueva elevacioén

Add at Ordinate.... <4

<
<«

Adicionar unanuevaelevacion a undinea

V\ seleccionada

\ Cambiar el nombrelevaciénexistente

GbewN=OmmoOmbd

Borrar unanuevaelevacion

O Close Apply

-Incluir lineagle elevacién en logrids

-Incluir elevaciones formuladas por el
usuario
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Limitesde Vistaen X eY

E Set Building View Limits

Plan Limits
Set X Axis Limits

Max 1417.323 i

Show All

Set Y Axis Limits
Max 688.976 in

X

A

Vista Plana de la Estructurd
consuslimites

L

Show Al
[ Ignore Limits <
+— i
Set Story Range Rangade Pisos.
Top Story Story2 v
0K
Bottom Story Base v
Cancel

Show All

IgnorarLimites
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3.5Set Displays options: Opciones de la vista del modelo

Asignaciones a los
objetos

View by Colors of

Objects Present in View

Joint Objects
Invisible
Columns
Beams
Braces
All Mull Frames
Floors
Walls
Openings
All Null Shells
Wall Stacks
Links
Tendon
Design Strips
[ Line Gauge
[ Area Gauge
[ Slab Rebar

Layer A

[ Applyto All Windows

OK

GeieraI Object Assignments  Cther Assigniherms

Objects i

Otras asignaturas

Special Efects

[] Object Shrink
Object Fil
Object Edge
[0 Extrude Frames
[ Extrude Shels

Cther Special tems

Joint Restraints and Springs
[] Diaphragm Extent

[ Connections

Story Labels

Dimension Lines
Architectural Plan Layers
Horizon

[ Shell Analysis Mesh

[] Slab Intemal Ribs

[ Isolated Column Footings
[ Sail Profile for Joints

[ Soil Profile for Areas

[ Shell User Mesh

Layers to Show for Tendons/Stips/Slab Rebars

Layer B [ Layer Cther
Setto Default View Options
Close Apphy

Section Properties

Material Properties

(Groups

Frame Design Type

Black and White Printer Colars
Color Printer Colors

Stories

3.6 Change#\xesLocation:Cambiade ubicaciénde ejes

E Axes Location

Change Location To

X-Ordinate
Y-Ordinate
Z-Ordinate

] Apply to All Windows
0K

X

Cancel

Coordenadas X,, Z
modificadas
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4 Menu Define: Definir

Define | Draw  Select  Assign  Analyze
Propiedad de materiales

[£ Material Properties...

@, Section Properties b Propiedad de secciones
1Ll Spring Properties 3 —.‘. Propiedades de resortes
Diaphragms... Diafragmas

ED Pier Labels... Etiquetas de pier

3  Spandrel Labels... Etiquetas de spandrel

Group Definitions... Definicion de grupos

Section Cuts...

Corte de seccién

\ 4

8. &

Strain Gauges Properties C Funciones espectrales

*g£ Functions b ——I|» Funciones de histogramas

-f.? Generalized Displacements... Desplazamientos

&° Mass Source... Fuente de masa

P&  P-Delta Options... Opciones de felta

“D | pad Patterns... Patrones de carga

beg  Shell Uniform Load Sets... Conijunto de cargas uniformes en shells

1% Load Cases... " Casos de carga

Ot"  Load Combinations... Combinaciones de carga

= Auto Construction Sequence Case.., Secuencia de autoconstruccion

17 Walking Vibrations... Vibracionesandantes
Performance Checks... Control de rendimiento

E Table Mamed Sets... » Tablas
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Materiales

4.1 MaterialsPropertiesPropiedadesle Materiales

ﬂ Define Materials

Materials

A992Fy50
C280

A615Gr60
A416Gr270
c210

Click to:

Add New Material...
Add Copy of Material...
Modify/Show Material...

.
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Efl
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Agregamun nuevomaterial

Agregar cofade un material

/

Mechanical Property Data
Modulus of Elasticity, E

2188198 tonf/m?

Poisson’s Ratio. U
Coefficient of Thermal Expansion, A 0.0000099 1/C
Shear Modulus, G [911749.17 tonf/m?

Design Property Data

Modify/Show Material Property Design Data...

Advanced Material Property Data
Nonlinear Material Data... Material Damping Properties...

Time Dependent Properties...

Modulus of Rupture for Cracked Deflections
(@ Program Default (Based on Concrete Slab Design Code)
O User Specified

OK Cancel

0K
Cancel
Tipo:CONCGConcreto)
@ Material Property Data X
General Data
Material Name
Material Type Concrete 7
Directional Symmetry Type Isotropic o
Material Display Color - Change...
Material Notes Modify/Show Notes...
Material Weight and Mass
@ Specify Weight Density (O Specify Mass Density
Weight per Unit Volume 2.4028 tonf/m?
Mass per Unit Volume 0.245014 tonf-s%/m*

existente

AL . ; }
Modificarun material existente

Borrarun material existente
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<+—— Tipode material:lsotrpicou ortotropico

Propiedadeparael Analisis

<+— Masa/ Volumen

<«——| Pescespecifico

A

Propiedades meamicas
<«——Mobdulodeelasticidad

d—
<

Ratio dePoisson
Coeficiente de expansiogrmica

-«

<\

Médulo de cortante

Propiedadegparael disefio

< Nombre delmaterial

Tipo de material

Grado

Compresiérespecificalel material

Factor de reduccién del cortante
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